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الخلاصة
وزرعت العینات على ،Leuconostocجمع عینات من الحلیب البقري الخام وذلك لعزل بكتریا شملت الدراسة

وتم انتقاء المستعمرات النامیة النقیة وأخضعت للفحوص ،De-Man Rogosa Sharpe-Vancomycinوسط 
یائیة صات الكیمالفحوإلىعزلة بكتیریة، وأخضعت العزلات 25الزرعیة والمجھریة وعلى وفق ذلك تم الحصول على 

عزلة بكتیریة، 25من مجموع Leuconostocعزلة تعود لجنس 12حیویة وبینت نتائج تلك الفحوصات الحصول على ال
Vitekوأستعمل التشخیص بنظام  إلىعزلات تعود 9خطوة تكمیلیة ولوحظ من خلال نتائج التشخیص الحصول على 2

.Leuconostoc mesenteroides sspالنوعتحت cremorisزلتین تعود لتحت النوععوLeuconostoc
mesenteroides ssp. mesenteroides وعزلة واحدة تعود لتحت النوعLeuconostoc mesenteroides ssp.

Dextranicum ،وأخضعت للفحوصات الزرعیة والمجھریة للإسھالعزلة بكتیریة مسببة 15ومن جھة أخرى جمعت
Vitekعن استعمال نظامفضلاحیویة یائیة الوالكیم لتشخیص تلك العزلات، وبینت نتائج التشخیص أن بكتریا 2

Escherichia coli عزلات تابعة لبكتریا 3عزلة، في حین كانت 15عزلات من مجموع 9شكلتShigella group ،
.Salmonella ser وعزلتان تابعة لبكتریا  paratyphi A وعزلة واحدة لبكتریاVibrio cholerae ، ثم أخضعت

وبینت النتائج أن جمیع العزلات مقاومة لمضاد ا حیویمضاداالعزلات المنتخبة لفحص الحساسیة تجاه احد عشر 
Ampicillin وحساسة لمضادImipenemeأجریت غربلة لعزلات بكتریا، وL. mesenteroides ssp. cremoris

.Lفي إنتاج البكتریوسین، وقد أظھرت النتائج أن العزلةالأكفأزلة باستعمال طریقة الانتشار في الحفر من أجل انتخاب الع
mesenteroides ssp. cremoris (Lc3) والعزلةL. mesenteroides ssp. cremoris (Lc4) أعطت أعلى معدل

.Eتثبیط تجاه بكتریا  coliوShigella groupوSalmonella ser. paratyphi AوVibrio cholerae بأقطار
.Lملم على التوالي فیما یتعلق بالعزلة 12و12و12و13لغت ب mesenteroides ssp. cremoris (Lc3) في الوقت

.Lc4(L(ملم على التوالي فیما یخص العزلة 11و12و12و13مناطق التثبیط أقطارالذي كانت فیھ  mesenteroides
ssp. cremoris وسین للعزلتین درس التأثیر التأزري بین البكتری، كماL. mesenteroides ssp. cremoris (Lc3)

.Lو mesenteroides ssp. cremoris (Lc4)ذات للإسھالالعزلات البكتیریة المسببة مع المضادات الحیویة تجاه
إذ زادت بین البكتریوسین المنتج من العزلتین أعلاه والمضادات الحیویة، تآزريالمقاومة المتعددة، ولوحظ وجود تأثیر 

-TrimethoprimوTetracyclineوCefiximeفعالیة بعض المضادات الحیویة بوجود البكتریوسین مثل مضادات
sulfamethoxazoleوAmpicillin تجاه بكتریاE. coliوCefiximeوTrimethoprim-
sulfamethoxazoleوCeftriaxoneوCefotaxime تجاه بكتریاShigella groupوTrimethoprim-
sulfamethoxazole تجاه بكتریا Salmonella ser. paratyphi AوCefixime وTrimethoprim-
sulfamethoxazoleو Ampicillin تجاه بكتریاVibrio cholerae.

.بكتریوسین، التأثیر التآزري، الإسھال، المضادات الحیاتیة، البكتریا المرضیة:الكلمات المفتاحیة
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ABSTRACT
The study included the collection of samples of raw cow milk to isolate

Leuconostoc bacteria, samples were sub cultured on De-Man Rogosa Sharpe-Vancomycin
medium, the pure colonies were selected and subjected to the cultural and
microscopically tests, according to that 25 cocci bacterial isolates were obtained, then
isolates were subjected to biochemical tests. Result of tests showed that 12 isolates belong
to the genus Leuconostoc out of 25 cocci bacterial isolates, Vitek2 system was used as a
supplementary step. Results of final identification showed that 3 sub species were
obtained included Leuconostoc mesenteroides ssp.  cremoris 9 out of 12 isolates, while it
was 2 isolates of Leuconostoc mesenteroides ssp.  mesenteroides and one isolate
Leuconostoc mesenteroides ssp.  dextranicum. The study included the collection of 15
isolate of diarrhea causative bacteria which subjected to cultural and microscopically,
biochemical tests and Vitek 2 system, about the results of identification, 9 isolates out of
15 isolates belonged to Escherichia coli,3 isolates of Shigellagroup,2 isolates of Salmonella
ser. paratyphi A and one isolate of Vibrio cholerae, the selected isolates were tested to
Antibiotic sensitivity test against 11 antibiotics, the results showed that all isolates were
resistant to Ampicillin and sensitive to Imipeneme. Screening of L. mesenteroides ssp.
cremoris isolates was done to select the more efficient isolate producing bacteriocin by
using well diffusion method, the result showed that L. mesenteroides ssp. cremoris (Lc3)
and L. mesenteroides ssp. cremoris (Lc4) isolates gave the highest inhibition against E.
coli, Shigella group, Salmonella ser. paratyphi A and Vibrio cholerae, the diameters were
13, 12, 12 and 12 mm respectively for the L. mesenteroides ssp. cremoris (Lc3) isolate,
while the L. mesenteroides ssp. cremoris (Lc4) isolate  diameters were 13, 12, 12 and 11mm
respectively. The synergistic effect between bacteriocin of both isolates L. mesenteroides
ssp. cremoris (Lc3) and L. mesenteroides ssp. cremoris (Lc4) with antibiotics was studied
against multidrug resistant diarrhea causative bacteria. Synergistic effect between
bacteriocin of both isolates with antibiotics was observed. The activity of antibiotics with
bacteriocin was increased, like Cefixime, Tetracycline, Trimethoprim-sulfamethoxazole,
Ampicillin antibiotics against E. coli, and Cefotaxime, Ceftriaxone, Trimethoprim-
sulfamethoxazole, Cefixime antibiotics against Shigella group, and Trimethoprim-
sulfamethoxazole antibiotic against Salmonella ser. paratyphi A and Ampicillin,
Trimethoprim-sulfamethoxazole, Cefixime antibiotics against Vibrio cholerae.
Key words: Bacteriocin, Synergistic effect, Diarrhea, Antibiotics, Pathogenic bacteria.

INTRODUCTIONالمقدمة
اللاكتـیك ومن حامـضمواد مثبطة بروتینیة خارج خلویة تنـتج من قبل بكـتریاعبارة عن البكتریوسیناتتكون 
الأمراضضـد مســببات وقاتل للعدید من الكائنات المقربة لھاأوفـعال مثبط تأثیرولھا Leuconostocضمـنھا بكتریا



67

 

 

111
2019 

Patel(ا النوویة للخـلایالأحماضیة من خلال تثـبیط بـناء  بروتیــنات الغشاء البلازمي وتثبیط بالأغـــذالمنقــولة et al.,
ولدیھا الأجناسلیتضمن مواد مشابھة تعمل على مدى واسع من اتساعاأكثرالمصطلح أصبحوفي الوقت الحاضر ،)2015

مختلفة من الكائنات الحیة سواء أنواعالبكتریوسین من تاج ، ویمكن إنمثل الكربوھیدرات والدھونأخرىجزیئات وظیفیة 
على جزیئات تعمل على النظام الدفاعي للعدید من الكائنات تلك المواد باحتوائھا بدائیة النواة، وتتمیز أمأكانت حقیقیة النواة 

Bali(الحیة مثل البكتریا والفطریات والطفیلیات والفیروسات et al., 2016(،ه المكونات مھمة للغایة بسبب ھذوأصبحت
تتأثر بشكل عال بالظروف إلا أنھا من الجانب الآخر ،جھریة للمضادات الحیویة المعتادةالمالأحیاءالزیادة في مقاومة 

الرقم الھیدروجیني وتركیز مصادر الكربون والنتروجین وتعزز الظروف المثالیة لاسیما درجة الحرارةإذالفیزیوكیمیاویة،
Patel(لھا الإنتاجیةالقدرة et al., 2015(صحیاامنیتمیز البكتریوسین المنتج من قبل بكتریا حامض اللاكتیك بكونھ ، و

Benmechernene(یمكن استعمالھ في مجال الصناعات الغذائیة بوصفھ مواد حافظة حیویةو et al., 2013(.
غیرة، منتظمة، مكورة بیضویة الشكل تظھر بكونھا موجبة لصبغة غرام، صLeuconostocبكتریا خلایاتوصف 

سلاسل قصیرة، غیر متحركة وغیر مكونة للسبورات، محبة للبرودة والحامضیة، ودرجة الحرارة المثلى أوبشكل أزواج 
.Lم وھي صفة محددة لسلالات4عن قابلیتھا على النمو في درجة حرارة أقل من فضلام، 30إلى14لنموھا تتراوح بین 

carnosum وL. gasicomitatumو L. gelidumوL. inhae لمضاد ھي المقاومةالأخرى، ومن خصائصھا
Vancomycinومقاومة النقص فيL-arginine dihydrolaseوأنشطة الكاتالیز، إلا أنھا حساسة لمضادات

ErythromycinوClindamycin ،كما وتتمیز في قدرتھا على إنتاج الدكستران من السكروز)Holzapfel et al.,
ساعات، ومقاومة لمضاد 3الصفراء لمدة أملاحقدرتھ على النمو في وجود Leuconostoc، وقد أظھر جنس )2009

Imipenem وجد أن بكتریا، كماL. mesenteroidesعلى تثبیط نمو السلالات المعزولة من الحلیب تمتلك القابلیة
Listeriaالمرضیة من بكتریا   spp. التـي تـعد إحــدى الملـوثات بكـتریاھذه التجاهالعالیة تثبیطیة تھا اللیفعابسبب

.Sمثل الأخرى، فضلا عن قدرتھا في التأثیر على المسببات المرضیة الأغذیةالمــرضـیة فـي  aureus التي تتـواجد فـي
تلك المواد من استعمالھا بشكل فعال في وھذا یمكن leucocinمن البكتریوسینات المثبطة  تسمى انوعإنتاجھابسببالأغذیة

Benmechernene(حفظ الأغذیة et al., 2013(.
وھو أحد ، یعرف الإسھال بأنھ زیادة في السیولة أو انخفاض اتساق البراز، وترتبط عادة مع زیادة في وتیرة البراز والوزن

لوفیات الأطفال في جمیع أنحاء العالم، بب الرئیسي الثاني ویعد الس، الأسباب المرضیة الرئیسة بین الأطفال في البلدان النامیة
من مجموع % 10.5ملیون حالة وفاة للأطفال الذین تقل أعمارھم عن خمس سنوات، وھو ما یمثل 0.8إذ كان مسؤولا عن 

Liu(الوفیات ضمن ھذه الفئة العمریة et al., 2012(، سببھا معدیة معویةإصابةعلى شكل الإسھالتكون أعراض إذ
مدى واسع من الممرضات، وتتضمن البكتریا والفیروسات والطفیلیات،وھناك عدد من الكائنات الحیة تكون السبب لمعظم 

الحاد في العالم، الإسھالإلىتكون السبب المؤدي إذ،Rota virusو Adeno virusمثل الأطفاللإسھالالحالات الحادة 
یتضمن الأكبرتحت سن الخامسة، والجزء الإسھالالمستشفیات بسبب إلىطفالالأمن حالات دخول % 40وھو السبب في 

.VوClostridiumالبكتریا المرضیة مثل choleraوSalmonellaوCampylobacterوShigellaوE. Coli)De
Vrese & Marteau, ، للإسھالبة مجموعة من الكائنات الحیة المسبإلىالأطفال في البلدان النامیة یتعرضو،)2007

وقد بینت الدراسات وجود علاقة معقدة بین بكتریا القناة الھضمیة ومرض الإسھال، وإن الأطفال الذین یعانون من مرض 
التجارب السریریة عن دور ، وكشفت لأجناس معینة من الكائنات الحیةشدید تمیل البكتریا إلى أن تكون أقل تنوعا وغلبة

في علاج الإسھال المعدي، وحددت أن ھذه الكائنات یمكن أن توفر فائدة في علاج .Lactobacillus sppبعض بكتریا 
Fung(المائي الحادة والمعدیة في الأطفال الرضع  والصغارالإسھالحالات  et al., 2011( لذا فقد ھدف البحث الى ،

Leuconostoc mesenteroidesمن بكتریا المنتج بكتریوسین التآزري للدراسة تأثیر ssp. cremoris المستحصل
.مقاومة متعددةالتي تمتلك لإسھالالمسببة لبكتریا الضد علیھ من دراسة سابقة مع المضادات الحیاتیة 

:Materials and methodsالمواد وطرائق العمل 
Isolation of bacteriaعزل البكتریا

وحضنت   بدرجة % 1ألسـائل بنـسبة MRS  فــي  وسـطخامعینات الحلیب البقري التم تلقیح كل عیــنة مـن 
للاھوائیة، ثم أجریت سلسـلة من التخافیف العــشریة الاھوائیة وباسـتعمال الحـاویة سـاعة في ظـروف24م لمدة 30حرارة 

رابع على ســـطح وســــطمللتر مـن التخــفیف ال0.1المحلول الملـحي الفســلجي، وقد تم نـشر باستعمالللعـینات المزروعة 
MRS Vancomycinسـاعة تحت ظروف لاھوائیة، ثم نقـلت 48-24لمدة م30لصـلب، ثم حضنت بعدھا بدرجة حـرارة ا

م لمدة 30في درجة حرارة التنقیتھا بطریقة التخـطیط، وحضنت لاھوائیالصلبMRSطوســالمعزولة علىالمستعمرات 
وفقا لما أشار إلیھ السائل وحضنت في الظروف نفسھاMRSوسط إلىالمفردة النامیة ساعة، ثم نقلت المستـعمرات 24

Benmechernene et al. (2013).
Collection of isolates of bacteria causing diarrheaللإسھالجمع العزلات البكتریا المسببة 
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الكاظمیة التعلیمي ومستشفى الطفل دون سن الخامسة من مستشفىللأطفالالإسھالعزلة من حالات 15جمعت 
الشیكیلا -والسالمونیلاالأزرقالزرعیة الانتقائیة المكونكي الصلب والایوسین مثیلین الأوساطالمركزي، وزرعت على 

. الصلب
Biochemical testالفحوصات الكیموحیویة

Goldmanتم استعمال الفحوصات الكیموحیویة حسب طریقة & Lorrence Vitekوالفحص بنظام (2009)
.تأكیدیةةكخطو2
Leuconostoc mesenteroidesعن قابلیة عزلات بكتریا لتحريا ssp. cremoris البكتریوسینإنتاجفي

Detection of Leuconostoc mesenteroides ssp. cremoris in the production of bacteriocin
Preparation of filtrateتحضیر الراشح

.L لراشح للمزارع السائلة بتنمیة عزلات بكتریاحضر ا mesenteroides ssp. cremoris على انفراد في
م37حرارة درجة بالأنابیب، حضنت )مل/خلیة9×810(2%السائل وبنسبة لقاح MRS أنابیب اختبار حاویة على وسط 

دقیقة  للحصول على راشح 15ة ولمدة دقیق/دورة8000بسرعة مركزیاساعة وتحت ظروف لاھوائیة، ثم نبذت 24مدة ل
وذلك NaOHھیدروكسید الصودیوم باستعمالمولار 6.2إلىالخلایا الحرة للمزروع، تم تعدیل الرقم الھیدروجیني للراشح 

Guptaوفقا لم بینھ لإلغاء تأثیر الحوامض العضویة في الراشح (1996).
Concentrationتركیز الراشح of filtrate

.Lواشح العزلتین المنتخبتین ركزت ر mesenteroides ssp. cremoris (Lc3)وL. mesenteroides ssp.
cremoris (Lc4) باستعمالPolyethylene glycol وفقا لما وصفھ ، واستعملت طریقة الانتشار في الحفر20000
Gupta الیة مع الفعالیة التثبیطیة للرواشح قبل للكشف عن الفعالیة التثبیطیة للرواشح المركزة، وقورنت تلك الفع(1996)

.التركیز
Detection of inhibitory activityالكشف عن الفعالیة التثبیطیة

للكشف عن الفعالیة التثبیطیة لرواشح العزلات قید الدراسة Well diffusionاستعملت طریقة الانتشار في الحفر 
Guptaكما وصفھا  (2009).

Synergistic effectالتأثیر التأزري
Royاتبعت الطریقة الواردة عن  et al. (2010)مع التحویر وذلك بغمر المضادات الحیویةAmpicillin

في محلول Trimethoprim-sulfamethoxazoleوTetracyclineوCeftriaxoneوCefotaximeوCefiximeو
.Lزلتین لدراسة التأثیر التأزري للبكتریوسین المنتج من العالبكتریوسین mesenteroides ssp. cremoris (Lc3)وL.

mesenteroides ssp. cremoris (Lc4)ضد بكتریا الاسھال ذات المقاومة المتعددةمع المضادات الحیویة .

:Results and discussionالنتائج والمناقشة
Leuconostocعزل بكتریا  spp.وتشخیصھاIsolation & identification of Leuconostoc spp.

Leuconostocجمعت عینات من الحلیب البقري الخام لعزل بكتریا  spp. منھا، زرعت العینات على وسط
MRS-Vancomycin تم انتقاء المستعمرات النامیة النقیة وأخضعت للفحوص الزرعیة والمجھریة وعلى وفق ذلك تم ،

الفحوص الكیموحیویة الخاصة بجنس بكتریا إلىلات عزلة بكتیریة مكورة، أخضعت العز25الحصول على 
Leuconostoc عزلات تعود لجنس 12وبینت نتائج تلك الفحوصات الحصول علىLeuconostoc عزلة 25من مجموع

الامونیا من الارجنین، ولھا القدرة وإنتاججمیعھا سالبة لفحص الكاتالیز والاوكسیدیز بكتیریة مكورة حیث كانت العزلات
من تخمر الكلوكوز وقادرة على النمو بدرجة CO2الكربونم وجمیعھا منتجة لثاني اوكسید 10ى النمو بدرجة حرارة عل

Abbasم، وھذه النتیجة تتفق مع ما ذكره45حرارة  Leuconostocمعظم عزلات بكتریا أنمن (2015) spp. التي تم
.Lعزلھا من الحلیب الخام شخصت على أنھا  mesenteroides ssp. cremoris في حین ذكر ،Benmechernene et

al. (2013)عزل بكتریا إمكانیةLeuconostoc spp. من حلیب الجمل الخام، ولاحظBao et al. (2012)40أن %
Leuconostocمن بكتریا حامض اللاكتیك المعزولة من منتجات الحلیب الخام تعود لجنس  spp..

Identification of bacterial isolates causing diarrheaللإسھالة تشخیص عزلات البكتریا المسبب
الزرعیة الاختیاریة والتفریقیة، إذ الأوساطللفحوصات عند تنمیتھا على للإسھالعزلة بكتیریة مسببة 15أخضعت

.Eظھرت مستعمرات بكتریا  coliدرتھا على على وسط المكونكي الصلب صغیرة الحجم ذات لون وردي لماع وذلك لق
بكونھا شاحبة عدیمة اللون على وسط .Salmonella sppتمیزت مستعمرات وفي الوسط، اللاكتوز الموجودتخمیر سكر 

وسط المركز علىالمكونكي وذلك لعدم تخمیرھا لسكر اللاكتوز، ولكنھا تكون ذات لون اصفر تحوي نقطة سوداء في 
Shigellaمستعمرات أما، H2Sغاز كبریتید الھیدروجین تاجإنشیكیلا الصلب بسبب قدرتھا على -السالمونیلا spp. فكانت

صفراء وعدم احتوائھا على نقطة شاحبة صفراء اللون على وسط المكونكي لكونھا غیر مخمرة لسكر اللاكتوز، وتكون
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وكانت لھیدروجین،غاز كبریتید اإنتاجشیكیلا الصلب بسبب عدم قدرتھا على - سوداء في المركز على وسط السالمونیلا
Vibrioمستعمرات  spp.وتكون المستعمرات ، عدیمة اللون على وسط المكونكي لعدم قدرتھا على تخمیر سكر اللاكتوز
Mercy(بلون أصفر لامع وذلك بسبب قدرتھا على تخمیر السكروز في الوسط الأخضرTCBSعلى وسط  et al.,

Badia؛ 2014 et al., 2012(.
.Eحوصات أن جمیع عزلات نتائج الفأشارت coli لإنتاجمثیل موجبة الأحمرموجبة لفحص الاندول و لفحص

موجبة .Shigella sppوالاوكسیدیز ، كانت بكتریا MR-VP لیز كانت النتیجة سالبة عند تنمیة البكتریا على وسط اتاالك
لفحص السترات واختبار فوكس بروسكاور، مثیل ولفحص الاندول واختبار الكاتالیز والاوكسیدیز، وسالبة الأحمرلفحص 

Salmonellaفي حین كانت بكتریا  spp. مثیل والكاتالیز ولفحص استھلاك السترات، لكن البكتریا الأحمرموجبة لفحص
فقد كانت Vibrio choleraeبكتریا أماكانت سالبة لفحص الاوكسیدیز وفحص الاندول، واختبار فوكس بروسكاور، 

ور والاندول، لكنھا سالبة لفحص اكسیدیز والكاتالیز، وفحص استھلاك السترات، ولفحص فوكس بروسكموجبة لفحص الاو
Oyedeji(مثیلالأحمر et al., 2013( وبینت نتائج فحص ،Vitek .Eعزلات تعود للنوع 9الحصول على 2 coli من

فیما تم % 20بنسبة أيعزلات 3ھا بلغ عدد عزلاتShigella groupبكتریا أما% 60بنسبة أيعزلة 15مجموع 
Salmonellaالحصول على عزلتین تعود للنوع  ser. paratyphi Aوعزلة واحدة تعود للنوع % 13.3بنسبة أي

Vibrio cholera6.66بنسبة أي.%
Al-Misriتوصل .Eأن نسبة عزل بكتریا إلى(2002) coli وذكر ،%39.6بلغتAl-Khaki في (2007)

بلغت أنھا من بعض مستشفیات بغداد بالإسھالالمصابین الأطفالالمعزولة من coli.Eعلى بكتریا اھا لتي أجرالدراسة ا
أنھا Abdul Jabek)2010(بین، و%2540.كانت coli.Eأن نسبة عزلات إلىIbrahim)2010(وأشار ،364%.

Attia، وذكر %36بنسبة كانت  %.18.18بلغت Shigella groupأن نسبة عزلات (2013)

Leuconostocفعالیة المواد المثبطة المنتجة من بكتریا ):1(جدول  mesenteroides   ssp.  cremoris ل خلال مراح
.التنقیة

)ملم(قطر منطقة التثبیط 
الراشح الخام للعزلة عزلات البكتریا المرضیة

)Lc3(
الراشح الخام للعزلة

)Lc4(
الراشح المركز للعزلة 

)Lc3(
الراشح المركز للعزلة 

)Lc4(
E. coli (E1)10101211
E. coli (E2)11131316
E. coli (E3)12121816
E. coli (E4)11111817
E. coli (E5)13121916
E. coli (E6)11101212
E. coli (E7)12131815
E. coli (E8)12121916
E. coli (E9)11111414

Shigella group (Sh1)10121417
Shigella group (Sh2)12111818
Shigella group (Sh3)11121416

Salmonella ser.
paratyphi A(Sal1)12121515

 Salmonella ser.
paratyphi A(Sal2)11121416

Vibrio cholerae (V1)12112520
Lc :Leuconostoc   mesenteroides ssp. cremoris

Kwonأشار  et al. (2002)أن بكتریوسینات الصنف الثاني قادرة على تثبیط البكتریا السالبة لصبغة غرام إلى
Xiraphi، ولاحظ Shigella flexneriو.Pseudomonas spو.Salmonella spو.Shigella spمنھا  et al.

تثبیطیة أثناء عملیة تنقیة البكتریوسین وذلك لوجود المواد المثبطة في المراحل المبكرة من زیادة في الفعالیة ال(2006)
Mauryaالتنقیة، وذكر  & Thakur ثبط العدید من Leuconostocأن البكتریوسین المنتج من بكتریا (2012)

.Sا التثبیطي تجاه بكتریالتأثیرإذ كان الأغذیة،الممرضات والبكتریا المسببة لتلف  aureusـ المقاومة للMethicillin
.Klebsiella pneumoniaوSalmonella typhiو

وسین المنقى مع المضادات الحیویةالتأثیر التأزري للبكتری
Synergistic effect of purified bacteriocin with antibiotics
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.Lزري للبكتریوسین المنقى والمنتج من العزلة آلوحظ التأثیر الت mesenteroides ssp. cremoris (Lc3) مع
ذات المقاومة المتعددة للمضادات الحیویة التي أظھرت مقاومة للإسھالالمضادات الحیویة ضد العزلات البكتیریة المسببة 

تجاه المضادات الحیویة لدى استعمالھا وحدھا فیما لوحظ زیادة الفعالیة التثبیطیة للمضادات الحیویة عند خلطھا مع 
.E، إذ أصبحت عزلات بكتریا )1الشكل، (لبكتریوسینا coli (E2) (E4) (E6) (E7)حساسة لمضاداتTetracycline
Cefiximeكل من حساسة لShigella group (Sh2) (Sh3)عزلات بكتریا أصبحتفیما ، Cefiximeو
-Trimethoprimیة مضاد فیما زادت فعال، CefotaximeوCeftriaxoneوTrimethoprim-sulfamethoxazoleو

sulfamethoxazole تجاه بكتریاS. ser. paratyphi A (Sa2)وV. cholerae (V1)حساسة لمضادCefixime
.)2، جدولال(بعد أن كانت مقاومة لھا  AmpicillinوTrimethoprim-sulfamethoxazoleو

.Lزري للبكتریوسین المنقى والمنتج من العزلةآكما لوحظ التأثیر الت mesenteroides   ssp. cremoris
(Lc4) مقاومة تجاه المضادات الحیویة وحدھا، إذ أن أظھرتمع المضادات الحیویة ضد العزلات البكتیریة المرضیة التي

.Eعزلات بكتریا coli (E2)(E4)(E6)(E7)حساسة للمضادات أصبحتTetracyclineوCefixime) ،2الشكل( ،
-TrimethoprimوTetracycline وCeftriaxoneمضاد حساسة لShigella group(Sh3)(Sh2)بكتریا وأصبحت 

sulfamethoxazoleوCefixime) ،بكتریا ، وأصبحت)3الشكلSalmonella ser. paratyphi A (Sa2) حساسة
.Vبكتریا فیما أصبحت ، Trimethoprim-sulfamethoxazoleلمضاد cholera (V1) حساسة لمضادات

Trimethoprim-sulfamethoxazoleوCefixime) ،3و2الجدول.(
Colistinبشكل متحد مع بكتریوسین أووحدھا Imipenemالجرعة العالیة من أنإلىأشارت الدراسات السابقة 

.Eتكون فعالة ضد بكتریا  coli المتعددة المقاومة)Lin et al., 2010( لوحظ عند مزج بكتریوسین ، كماColistin مع
وإمكانیةناتج من مزج مضادین للمیكروبات تآزريھناك تأثیر أنPediocin PA-1/AcHأو Niacin Aكتریوسینب

EPolymyxinمع Niacinأو Pediocinعند خلطتآزريھناك تأثیر أن، كما وجد EHEC O157:H7تثبیط  بكتریا 
.Eثبط نمو بكتریا PediocinوNiacinضد العزلات البكتیریة، إذ إن الخلیط المكون من  coliـ المقاومة للPolymyxin ،

Listeria monocytogenes)Naghmouchiكان فعالا ضد بكتریا PediocinوNiacinإلا أن الخلیط المكون من et
al., 2013(.

دول  ة ):2(ج ن العزل تج م ین المن أزري للبكتریوس أثیر الت Leuconostoc   mesenteroidesالت ssp.  cremoris
(Lc3)مع المضادات الحیویة ضد البكتریا ذات المقاومة المتعددة.

CTXCTX+BCROCRO+BCFMCFM+BAMAM+BTSTS+BTT+Bالبكتریا المرضیةعزلات
E. coli (E2)RRRRRSRRRRRR
E. coli (E4)RRRRRRRR--RS
E. coli (E6)RRRRRSRR--RR
E. coli (E7)RRRRRRRRRRRS

Shigella group (Sh2)RRRRRRRRRRRR
Shigella group (Sh3)RSRSRSRRRS--

Salmonella ser.
paratyphi A(Sal2)RRRR--RRRSRR

Vibrio cholerae (V1)RRRRRSRSRS--
AM) :Ampicillin( ،CFM) :Cefixime( ،CTX) :Cefotaxime( ،CRO) :Ceftriaxone( ،T) :Tetracycline( ،TS) :Trimethoprim-

sulfamethoxazole( ،R :مقاومة ،S :حساسة ،B :لم تختبر لحساسیتھا للمضاد: - ، البكتریوسین.
دول  أثیر الت):3(ج ة آالت ن العزل تج م ین المن Leuconostoc   mesenteroidesزري للبكتریوس ssp.  cremoris
(Lc4)مع المضادات الحیویة ضد البكتریا ذات المقاومة المتعددة

CTXCTX+BCROCRO+BCFMCFM+BAMAM+BTSTS+BTT+Bالبكتریا المرضیةعزلات
E. coli (E2)RRRRRSRRRRRR
E. coli (E4)RRRRRRRR--RS
E. coli (E6)RRRRRSRR--RR
E. coli (E7)RRRRRRRRRRRS

Shigella group (Sh2)RRRRRRRRRSRS
Shigella group (Sh3)RRRSRSRRRR--

Salmonella ser.
paratyphi A(Sal2)RRRR--RRRSRR

Vibrio cholerae (V1)RRRRRSRRRS--
AM) :Ampicillin( ،CFM) :Cefixime( ،CTX) :Cefotaxime( ،CRO) :Ceftriaxone( ،T) :Tetracycline( ،TS) :Trimethoprim-

sulfamethoxazole( ،R :مقاومة ،S :حساسة ،B :لم تختبر لحساسیتھا للمضاد: - ، البكتریوسین.
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Leuconostocالبكتریوسین المنتج من العزلة التأثیر التأزري التثبیطي للمضادات الحیویة مع):1(شكل 
mesenteroides ssp.  cremoris (Lc3) ضد بكتریاE. coli.

AM) :Ampicillin( ،CTX) :Cefotaxime( ،CRO) :Ceftriaxone( ،T) :Tetracycline( ،TS) :Trimethoprim-sulfamethoxazole(.

Leuconostocبیطي للمضادات الحیویة مع البكتریوسین المنتج من العزلة التأثیر التأزري التث):2(شكل 
mesenteroides ssp.  cremoris (Lc4) ضد بكتریاE. coli.

AM) :Ampicillin( ،CTX) :Cefotaxime( ،CRO) :Ceftriaxone( ،T) :Tetracycline( ،TS) :Trimethoprim-sulfamethoxazole(.

Leuconostocالتأثیر التأزري التثبیطي للمضادات الحیویة مع البكتریوسین المنتج من العزلة :)3(شكل 
mesenteroides ssp. cremoris (Lc4) ضد بكتریاShigella group.

AM) :Ampicillin( ،CFM) :Cefixime( ،CTX) :Cefotaxime( ،CRO) :Ceftriaxone( ،T) :Tetracycline( ،TS) :Trimethoprim-
sulfamethoxazole(،Nor) :Norfloxacin.(

: Conclusionsالاستنتاجات
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Leuconostocوجود تأثیر تآزري ما بین المضادات الحیویة والبكتریوسین المنتج من العزلة 
mesenteroides ssp. cremorisالتجاه البكتریا متعددة المقاومة للمضادات الحیویة والمسببة للاسھ.
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