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ودراسة  Bacillus stearothermophilus  عزل وتشخيص بكتريا
 .التأثير التثبيطي لمستخلص مخلفات العنب  المعصور في نموها

 
 
 

 بيداء حاتم اكرم ثابت الراوي  اشراق منيرمحمد نضال محمد صالح
 جامعة بغداد –قسم عموم الاغذية / كمية الزراعة 

 

 
 
 

 لمستخمصا
 

رفة التأثير التثبيطي لمستخمص  مخمفات العنب المعصورفي ىدفت الدراسة الى مع  
مع استعمال ثلاث درجات حرارية  Bacillus stearothermophilusتثبيط نمو بكتريا 

من اجل تقميل الوقت الذي يتعرض لو الغذاء حراريا لمحفاظ عمى نوعية  م   80و 60و 40
 Bacillusيص بكتريا الغذاء. تضمنت الدراسة محورين المحور الاول: عزل وتشخ

stearothermophilus /من التربة، اذ تم جمع خمس عينات من تربة كمية الزراعة 
واجريت  Nutreint Agarجامعة بغداد. زرعت العينات عمى الوسط المغذي الصمب 

الفحوصات المجيرية والزرعية وعدد من الفحوصات الكيموحيوية، ونميت العزلات بدرجة 
 Bacillus stearothermophilusلمتفريق بين بكتريا  م  65مال فضلًا عن استع 0م55

اذ ان الاخيرة لاتنمو بيذه الدرجة، وامكن عزل وتشخيص  Bacillus coagulans و
عصوية مكونة لمسبور وموجبة لصبغة B. stearothermophilusعزلة تعود لبكتريا 

اسة الفعالية التثبيطية ميكروميتر. المحور الثاني: در  3 -0.71كرام ومتحركة وبأبعاد 
( ضد البكتريا المعزولة، تم In vitroلمستخمص مخمفات العنب المعصور مختبرياً )

 40و 30و 10و 0التطبيق باستعمال الدرجات الحرارية الثلاث المذكورة اعلاه  للاوقات 
، لوحع ان عدد الخلايا بمغ  جزء بالمميون  500دقيقة مع وجود المستخمص بتركيز  50و
4×102cfu  بعد خمسين دقيقة في حين انخفض عدد  م   40لمعاممة السيطرة عند الدرجة

 9/1/1093تأريخ قبول النشر:                                                  95/7/1092تلام البحث: تأريخ اس
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ولوحع الانخفاض  .102cfu× 2.88الخلايا بوجود المستخمص اذ بمغ  العدد الابتدائي 
في عدد الخلايا مع تقدم الوقت لمدرجات الحرارية الثلاث المختبرة. وتبين ان اكثر انخفاض 

 cfu 10× 4اذ بمغ  ،دون الدرجتين الحرارية المختبرة م  60حصل في عدد الخلايا عند 
 80دقيقة. اما عند  50لمعاممة السيطرة عند الوقت  102cfu×  3لمعاممة المستخمص و

م  
× 5، بمغ عدد الخلايا م  60فكانت القراءات لعدد الخلايا اعمى بقميل مما لوحع عند  

10cfu  102× 2.1لمعاممة المستخمص وcfu سيطرة  عند نيايو التجربة.لمعاممة ال 
 

مخمفات العنب  ،التأثير التثبيطي ،Bacillus stearothermophilus الكممات المفتاحية:
 المعصور.
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       Abstract 

 
 The aim of this study was to know the inhibition activity of 

squeezed grape waste extract on Bacillus stearpthermophilus by 

using three different tempretures degree 40, 60 and 80c, in order to 

reduce the time exposure of food for preservation. This study 

include two branchs: First: isolation and identification of Bacillus 

stearothermophilus from soil, 5 sample were collected from the soil 

of the college agriculture/Baghdad university. Samples were 

cultured on nutrient agar, microscopic and culturing tests were 

conducted and many biochemical tests were done. The isolates 

were cultivated at 55 c
 
and 65 c

 
for differentiate it from Bacillus 

coagulans which is can
'
t grow at 65 c

o
. The choosed isolate was 

identified as B. stearothermophilus which is bacilli, spore forming, 

g+ve ,motile and with 0.71-3 µm diameter. Second studying the   

inhibition activity of squeezed grape waste extract against isolated 

bacteria (in vitro) by using different temp mentioned above at 

differenttimes(0, 10, 30, 40 and 50) min with 500 ppm conc. Of the 

extract. The number of cells at 40 c
 
for control were 4 x 10

2 
cfu 

after 50 min, the number was decreased to 2.88 x 10
2 

cfu with the 

extract. This decreasion was increased as the time progress for 

three temp. The best decreasing was 4 x 10 cfu at 60 c
 
with extract 

and 3 x 10
2 

cfu for control after 50 min. At 80 c
o 

it was higher a 

little bit at 60 c, it was 5 x 10
1
 cfu  with grape waste extract and 2.1 

x 10
2 

cfu for control.  

 

Keywords: Bacillus stearothermophilus, inhibition effect of 

squeezed grape waste extract. 
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 المقدمة
  Geobacillusstearothermophilus او Bacillus stearothermophilusبكتريا 

بأنيا احد افراد  2001بالاسـ الاوؿ ثـ اعيد تصنيفيا عاـ  1920وصفت لاوؿ مرة عاـ 
 Thermophile وىي عصيات موجبة لصبغة كراـ نوع  (.17؛ 16) Geobacillusجنس 
(. متحركة ومكونة 11ورواسب المحيطات) شكل واسع في التربة والينابيع الحارةب توجد

وتمتاز باف  Sub-terninal))او شبو طرفي Terminal) )اما يكوف طرفيا الذي لمسبور
،الرقـ الييدروجيني   ـ 55درجة الحرارة المثمى لنموىا ، % منيا منتجة  لانزيـ الكاتميز11-89

.  ـ 70-30درجة عند تنمو ، (. تتسبب في تمف المنتجات الغذائية14) 7.2-7 الامثل
تحتاج  (.18لتعقيـ خػػػػػػلاؿ العمميات التصنيعية التجارية )تستػخدـ كدليل لمتحقق مف كفاءة ا

البكتريا لمكاربوف كمصدر لمطاقة والى النترات والامونيا وبعض الاحماض الامينية في 
العمميات الايضية المختمفة،وبعض الفيتامينات وعوامل النمو مع توفر درجات حرارة عالية 

لمبكتريا  ( .15لنمو في الحدود الدنيا لموسط الغذائي)( كما انيا تستطيع ا9لتتمكف مف النمو )
السبورات  (.19؛ 9) القدرة عمى تخمر سكر اللاكتوز وىو السكر الرئيسي في الحميب

البكتيرية ىي الاكثر ثباتاُ تجاه الحرارة مف الاحياء المجيرية الاخرى ولذا فميا دور كبير في 
عروؼ انو يتعرض لمعاملات حرارية عالية مثل الحميب الذي مف الم، المنتجات الغذائية

واعمى مف  –0يختمف عدد السبورات في الحميب عالميا مابيف  ،لاطالة العمر الخزني لو
x10422 ، (. 8؛ 7)يعتمد عمى مناخ المنطقة الذيوحده مكونو لممستعمره في الممميتر الواحد
البكتيرية المقاومة  اغالابو مف بيف اكثر  Bacillus stearothermophilusبكتريا  ابواغ

المموثة في المنتجات  الابواغوتتواجد باعداد كبيرة في التربة والمياه. بقاء  ،(12) لمحرارة
الغذائية  المعرضة الى تسخيف مفرط ومف ثـ انباتيا ونموىا في المنتجات المخزنة )اعتماداٌ 

.اف المخمفات 15)ية )عتبر مشكمو لمعامميف في مجاؿ تصنيع الاغذيعمى درجة حرارة الخزف( 
مف مركبات طبيعية ذات فعل  ومثل القشور والبذور وبما تحوي ةالناتجة مف عصير الفاكي

والتي تكوف كابحة لمجذور الحرة ومفيدة بنفس ( 2)والاحياء المجيرية( 3)مضاد للاكسدة
لذا في  .(23الوقت كعوامل مانعو ضد السرطاف وامراض القمب وعوامل التقدـ بالعمر)

دراسة الحالية نحاوؿ الحصوؿ عمى عامل مساعد مع الحرارة باستعماؿ اقل عدد ممكف مف ال
  Bacillus stearothermophilusلبكتريا  Viable spore countsالسبورات الحية 
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 عف والتحري بأضافة مستخمص مخمفات العنب المعصور الذي يحتوي عمى القشور والبذور 
 . كتريا الدراسةقابمية المستخمص في تثبيط نمو ب

 

 المواد وطرائق البحث
 Nutrient Broth andاستعمل الوسط الزرعي المغذي السائل والصمب  الاوساط الزرعية:
Nutrient Agar  لغرض تنمية وتنشيط البكتريا وحفظيا وتقدير الفعل التثبيطي لممستخمص

 Glucose Phosphateو Skim Milk Agarالاوساط الزرعيو  تضد البكتريا. حضر 
Broth و Nitrate Peptine Water و Sabouraud Dextrose Agar وKouser    

Citrate Medium وHuhg&Liefsons  Medium Modified   وTrypton Water  
  Tyrosine Waterكما حضر الوسط ، McCanca (11) و   Harriganفيوفق ماجاء 

ر باستبداؿ الحامض مع التحوي Tryptone Waterبأعتماد طريقة تحضير الوسط 
 . Tyrosineبالحامض الاميني  Tryptonالاميني

استعمل لاجراء  Peptone Water(PW)ماء الببتوف  المحاليل والكواشف الكيميائية:
دقيقة(،  15لمدة   ـ  121) وعقـ في المؤصدة مل ماء مقطر(100غـ/ 1التخافيف العشرية)

  Kovac,sIndole Reagent وكاشف Methyl Red وكاشف Griess-Hosvay كاشف
تـ الحصوؿ  (.(21(. حضرت صبغة كراـ حسب ماورد في 11حضرت حسب ماذكور في )

 .Sigmaمف شركة  ( Lysozymeعمى انزيـ اللايسوزايـ )
تـ الحصوؿ عمييا مف احد محلات اعداد شربت الزبيب في مدينة  مخمفات العنب المعصور:

الجاري عدة مرات ثـ جففت بالفرف الكيربائي  حي الجامعة .تـ غسل العينة بالماء –بغداد
 ـ  40درجة عند 

 وحفظت في عمب معتمة داخل الثلاجة لحيف الاستعماؿ.   
اخذت عينات مختمفة مف  :Bacillus stearothermophilusعزل وتشخيص بكتريا 

جامعة بغداد( واجريت ليا سمسمة مف التخافيف العشرية وزرعت في  التربة )كمية الزراعة/
، ثـ التقطت المستعمرات النامية،وحددت Nutrient Agar(N.A)اطباؽ عمى الوسطالزرعي 

واخضعت لمفحص ، ليا(  (Cultural Charactiristicsالخصائص الزرعية المظيرية
المجيري لمتعرؼ عمى شكل الخلايا وترتيبيا مع بعضيا وتفاعميا مع صبغة كراـ وتكوينيا 

ىذا التحديد الاولي عمى انيا مف النوع المكوف للابواغ واجريت  تـ اختيار العزلة وفق، للابواغ
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عمى العزلة المختارة سمسمة مف الفحوصات البايوكيميائية عمى ضوء المفاتيح التصنيفية 
 ( بيدؼ تشخيصيا عمى مستوى الجنس والنوع.6الواردة في المرجع المختص)

ة بيذه الفحوصات بواسطة ملء لقحت الاوساط الزرعية الخاص الفحوصات البايوكيميائية:
(Loop ) البكتيري  العالقمفBacterial Suspension))  وشممت الفحوصات الخطوات

 (:1،الموضحو في )جدوؿ 
 .الفحوصات المعتمده في البحث :(1جدول )

 طريقو العمل الفحص التسمسل

 درجة الحرارة .1
ساعة مف  24 ـ بعد  65،  37قدر النمو عمى درجة الحرارة 

 .Nutrient Agarلحضف عمى الوسط الصمب ا

2. 
الكشف عف أنزيـ 

 الكاتميز

بوساطة  Nutrient Agar(N.A)تـ تمقيح الوسط الغذائي  
Loop   ساعة عند 24وبطريقة التخطيط ثـ حضنت لمدة
قطرات مف  5 ـ وتـ الكشف عف الأنزيـ بإضافة  55حرارة 

 .%35بتركيز  2O 2Hمحموؿ بيروكسيد الييدروجيف  

3. 
الكشف عف 
 تخمر السكريات

لقحت الأوساط الخاصة بتخمر السكريات والمتكونة مف إضافة 
% مف السكر )الارابينوز ،الزايموز ،المانيتوؿ( كل عمى حده 2

 Nutrient Brothمل مف الوسط المغذي السائل  100إلى 
وأنبوبة درىـ في  Bromogresol purpleمع إضافة كاشف 

 ساعة. 24 ـ لمدة  55ضف بدرجة حرارة كل أنبوبة اختبار وتح

4. 
فحص                  

Voges-
Proskauer 

مل  1%( إلى 40مل مف ىيدروكسيد الصوديوـ ) 5أضيف 
 كمية قميمة مف الكرياتيف الى الوسط. تمف المزرعة ثـ أضيف

5. 
الكشف عف 
 اختزاؿ النترات

ساعة  24لمدة   Nitrate Peptone Waterلقح الوسط
 ـ 55 بدرجة

  Grieses-Hosvaayثـ اضيف كاشف 
Reagent  (1مل مف كاشف 1مل حامض السمفانيؾ و

 .الالفانفثوؿ( وترؾ الوسط لبضع دقائق
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6. 
النمو في تركيز 

 NaCLممحي
5% 

 Nutrient broth (N.B) لقحت الأنابيب الحاوية عمى وسط 
 ـ وتـ  55ساعة عمى حرارة  24% وحضنت 5بتركيز ممحي 
 نانوميتر. 660عمى طوؿ موجي قياس النمو 

7. 
النمو بوجود 

  NaN3 الازايد
0.02% 

بتركيز  Nutrient brothلقحت الأنابيب الحاوية عمى وسط 
 ـ وتـ 55ساعة عمى حرارة  24% مف الازايد وحضنت 0.02

 نانو ميتر. 660قياس النمو عمى طوؿ موجي 

8. 

النمو بوجود انزيـ 
اللايسوزايـ 
بتركيز 
0.001% 

بتركيز  Nutrient brothالأنابيب الحاوية عمى وسط  لقحت
ساعة عمى  24% مف أنزيـ اللايسوزايـ وحضنت 0.001
نانو  660 ـ وتـ قياس النمو عمى طوؿ موجي 55حرارة 

وتـ ملاحظة  Disc diffusionميتر.واجريت كذلؾ تجربة 
 قطر ىالة منطقة التثبيط.

9. 

النمو في 
 Tyrosinوسط

Peptone 
Water 

 Tyrosin Peptoneت الانابيب الحاوية عمى وسط لقح
Water  ـ ثـ اضيف ليا 55ساعة عمى حرارة  24وحضنت 

 %( وسخف الأنموذج.2.5عده قطرات مف محموؿ لمننيايدريف )

10. 

النمو في وسط 
Trypton 
Peptone 
Water 

 Trypton Peptoneلقحت الانابيب الحاوية عمى وسط 
Water  ـ ثـ أضيف ليا   55رة ساعة عمى حرا 24وحضنت 

 ويحرؾ بمطف. Kovac's reagentمل مف كاشف   0.5

11. 
النمو في وسط 
Skim Milk 

Agar )فحص( 

لقحت االاطباؽ الحاوية عمى ىذا الوسط بطريقة التخطيط 
. 55ساعة عمى حرارة  24وحضنت    ـ

12. 

النمو في وسط 
Sabuorud 
Dexstros 

Agar 

سط بطريقة التخطيط وحضنت لقحت الأطباؽ الحاوية عمى الو 
  ـ . 28 ـ و  55ساعة عمى حرارة   24
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13. 
النمو في ظروؼ 

 لاىوائية

ووضعت في داخل  N.Aلقحت الأطباؽ الحاوية عمى وسط 
Anaerobic  )حضف   )حاوية تنمية لاىوائية مفرغة مف اليواء

jar   ساعة. 24 ـ لمدة  55بعدىا عمى حرارة 

 فحص السترات .14
وحضنت  Koser Citrateابيب الحاوية عمى وسط لقحت الأن

. 55ساعة عمى حرارة  24لمدة    ـ
 

غـ مف المسحوؽ المطحوف لمخمفات العنب المعصور  25استخلاص  تضمف الاستخلاص:
( عمى حرارة Petroleum ether) ( بوساطة الايثر النفطيSoxheltبجياز السوكسميت )

اد الدىنية، يعقبيا استخلاص المسحوؽ المنزوع ساعات لمتخمص مف المو  6لمدة  ( ـ 60-80)
ساعات بوساطة خميط مف المذيبات المتكوف مف الكحوؿ  8الدىف بالجياز نفسو لمدة 

(، المستخمص الناتج رشح وركز تحت 0.5: 9.5: 90المثيمي: الماء: حامض الخميؾ )
ع  داخل اناء التفريغ وبالتالي تـ الحصوؿ عمى المستخمص الخاـ والػػػذي حفػػػػػػػػػ

 (.22التجفيف)
اختبار تأثير المستخمص مع الحرارة في تثبيط نمو بكتريا الدراسة: اتبعت الطريقة  

 و 0ولفترات زمنية  ـ 80و 60و 40( بتطبيق ثلاث درجات حرارية مختمفة 11المذكورة في )
جزء  500بأعتماد  ،دقيقة لكل درجة حرارية مستعممة في الاختبار 50 و 40 و 30 و 10

( الذي تـ الاختبار عميو عند كل درجة حرارية مف الدرجات 2تركيز المستخمص) بالمميوف 
 الثلاث.

 النتائج والمناقشة
انتخبت العزلة البكتيرية لمنماذج المأخوذة مف التربة مف بيف العزلات البكتيرية  

ستعمرة المستخدمة في الدراسة، اذ اعتمد عمى الخصائص الزرعية والتي تضمنت شكل الم
الكروي او الدائري ذا الالواف البيضاء او الكريمية، محدبة ذات حافة منتظمة. اما الصفات 
المجيريةا لشكمية لمخلايا فيي عصوية مفردة وبشكل سلاسل موجبة لصبغة كراـ ومتحركة، 
ذات سبور طرفي. وأكمل تشخيص العزلة البكتيرية التي اختيرت بأجراء الفحوصات 

 ( يظير نتائج ىذه الفحوصات التي تـ تطبيقيا.2 ،الجدوؿ) عمييا، البايوكيمياوية
 

 



 

       995 

 المجلة العراقية 
 المستهلك بحوث السوق وحمايةل

 
 

( 9عدد )ال( 5مجلد )ال
  1093لسنة 

 Bacillus stearothermophilusالفحوصات البايوكيميائية لبكتريا  (:2، جدول)
 الملاحظات النتيجة الفحوصات ت
 ×)العرض الأبعاد 1

 (الطوؿ
(0.71- 3    )

 مايكروميتر
 20ؿ وبمعد  Stage micrometerقيست الأبعاد بوساطة 

 مكرر لمبكتريا.
 موجبة لصبغة كراـ + التفاعل مع الصبغة 2
 متحركة + الحركة 3
4 

 + Catalaseالكاتميز
تـ الكشف عف الأنزيـ بإضافة حجـ مناسب مف محموؿ بيرو 

% فتولد فقاعات ىوائية 35( بتركيز (H2O2كسيد الييدروجيف 
 دلالة عمى وجود الأنزيـ .

النمو بدرجة الحرارة  5
 Maximumعميا ال

. 70نمت بدرجة حرارة   ـ  75 -65   ـ

النمو بدرجة الحرارة  6
 Minimumالدنيا

. 37نمت بدرجة حرارة  ـ  45 -30   ـ

قدرة البكتريا عمى  7
تكويف الحامض بوسط 
حاوي عمى الارابينوز 

Arabinose 

+ 
انتجت البكتريا حامض بدوف غاز. فتغير الموف مف البنفسجي 

 عمى انتاج الحامض بسبب تخمر السكريات إلى الأصفر دلالة

قدرة البكتريا عمى  8
تكويف الحامض 
بوسط حاوي عمى 

 Xyloseالزايموز 

+ 
انتجت البكتريا حامض بدوف غاز. فتغير الموف مف البنفسجي 
 إلى الأصفر دلالة عمى انتاج الحامض بسبب تخمر السكريات

قدرة البكتريا عمى  9
تكويف الحامض 
ى بوسط حاوي عم

 Mannitolالمانيتوؿ

± 
انتاج البكتريا حامض ضعيف بدوف غاز .تحوؿ الموف إلى 

 بنفسجي فاتح دلالة عمى أنتاج ضعيف لمحامض

–النمو عمى وسط  10
Sabuorud 

Dexstros- Agar 
 لـ تنمو. -

النمو في ظروؼ  11
 لاىوائية

 لـ تنمو -

النمو في تركيز   12
 NaCL 5%ممحي

+ 
لنمو مف خلاؿ قراءة الامتصاصية لمتعكر قدرة البكتريا عمى ا
نانوميتر و كانت قيمة الامتصاص  660عمى طوؿ موجي  
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والتي  NaClمقارنة مع أنبوب الزرع بدوف  0.213عند الزرع 
 0.253كانت 

13 
 النمو بوجود الازايد

NaN3  0.02% 
- 

لـ تنـ . مف خلاؿ قراءة الامتصاصية لمتعكر عمى طوؿ موجي  
مقارنة مع  0.00وكانت قيمة الامتصاص نانوميتر  660

 0.265والتي بمغت   NaN3 أنبوب الزرع بدوف الازايد
14 

النمو بوجود إنزيـ 
اللايسوزايـ بتركيز 

0.001% 
- 

نانوميتر  660لـ تنمو. تـ قياس النمو عمى طوؿ موجي 
مقارنة مع أنبوب الزرع بدوف  0.00قيمة الامتصاص وكانت 

 Disk.و أجريت كذلؾ تجربة 0.341الإنزيـ والتي بمغت 
diffusion  وتـ ملاحظو قطر ىالة منطقة التثبيط فتكوف اليالة

دلالة عمى تأثر البكتريا بالإنزيـ،  وبما إف البكتريا مف نوع 
كثر مف البكتريا الموجبة لصبغة غراـ ىذا يعني تأثرىا بالإنزيـ أ

السالبة لصبغة غراـ لاختلاؼ التركيب الكيميائي لمجدار والذي 
( إذ إنيا Peptidoglycanيعود إلى طبقة الببتيدو كلايكاف )

أكثر سمكاً في جدار البكتريا الموجبة لصبغة غراـ فضلًا عف 
( Teichoic acidوجود مكوف إضافي ىو حامض التيكويؾ )

(1 . ) 
15 

 طالنمو في وس
Trypton Water 

- 
لـ تنمو .نتيجة عدـ تكوف حمقة حمراء أعمى سطح الوسط 
الغذائي دلالة عمى  عدـ تحمل الحامض الاميني التربتوفاف 
نتاج حمقة الاندوؿ التي تعطي الموف الأحمر بوجود الكاشف.  وا 

الكشف عف اختزاؿ  16
 النترات

± 
لى نمو ضعيف. تطور الموف إلى  الأحمر الباىت  يشير إ

 اختزاؿ النترات الى نتريت مقارنة بالوسط الغير المزروع.
 Skimالنمو في وسط  17

Milk Agar  فحص(
 الكازيف(

+ 
قدره البكتريا عمى النمو. فنمو المستعمرات مع ىالة تحيط بيا 
أزاؿ ضبابية الوسط إلى رائق يعني قدرتيا عمى النمو في ىذا 

 الوسط وتحمل بروتيف الحميب)الكازيف(.
18 

 النمو في وسط
Tyrosin Water 

- 

%(  وتسخيف 2.5لـ تنمو. إذ إف إضافة الكاشف ) الننيايدريف 
الأنموذج أعطى لوناً ازرؽ .)الحوامض الامنية الالفاتية تعطي 
لوناً ازرؽ(،مقارنة مع أوساط غير مزروعة التي أعطت نفس 

 الموف .
 ة لعدـ استيلاؾ السترات.لـ تنمو.بقى لوف الوسط ازرؽ نتيج - فحص السترات 19
-Vogesفحص 20

Proskauers 
- 

لـ تنمو. نتيجة لعدـ تطور الموف إلى الوردي أي عدـ قدرة 
 البكتريا عمى تكويف مركب ثنائي الاستيل.
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يسعى الباحثوف في مجاؿ تقنيات الاغذية للاستفادة مف كنوز النباتات بما تحويو مف  
لوجية مختمفة منيا الفعالية المضادة للاحياء المجيرية ليا تاثيرات بايو  حيث مكونات فعالة

والاكسدة وغيرىا، وفي ىذه الدراسة جرى الاستفادة مف مستخمص مخمفات العنب المعصور 
لمتعرؼ عمى الفعل المساعد لممستخمص مع درجة  المكونو لمسبوراتفي تثبيط نمو البكتيريا 

الذي تتعرض لو الاغذيو مف اجل تثبيط الحرارة مف اجل اختزاؿ درجة الحرارة او الوقت 
 نموالبكترية المختبرة لمحفاظ عمى نوعية غذاء افضل. 

( الانخفاض في اعداد البكتريا لمعاممة المستخمص 1، الشكل) و (4الجدوؿ يبيف ) 
 102cfu× 4اذ كاف العدد   ـ  80ر الدرجة الحرارية يمع تقدـ وقت التجربة  عند دراسة تأث

دقيقة مف  50بعد مرور  101cfu× 5دقيقة( واختزؿ الى  0) دائي لمتجربةعند الوقت الابت
لمعاممة السيطرة عند  102cfu× 2.1وقت التجربة )الوقت النيائي(، في حيف بمغ العدد 

الوقت النيائي لمتجربة. كما يلاحع الفرؽ بيف قراءات اعداد البكتريا لمفترات الزمنية الخمس 
 و( 3 ،ـ )الجدوؿ 60ولمعاممة السيطرة  باختبار درجة الحرارة المختبرة لمعاممة المستخمص 

العدد البكتيري عند الوقت الابتدائي اعمى مف المدى المسموح بو   اف ( حيث2 ،الشكل)
دقيقة مف بدء التجربة واستمر  30بعد  101cfu× 5.6ثـ انخفض الى  لممعاممتيف،

بينما لـ يلاحع  ،101cfu× 4.0بمغ دقيقة( اذ  50بالانخفاض لاخر فترة زمنية مختبرة )
دقيقة(  30ىكذا انخفاض في اعدادالبكتريا لمعاممة السيطرة  بعد الفترة الزمنية الثالثة )

 عمى التوالي. 102cfu× 3.0وانخفض الى  102cfu× 3.50والاخيرة بمغ العدد 
 

 .Bacillus stearothermophilusفي نمو بكتريا  ـ 80تأثير الدرجة الحرارية   (:3) جدول
 

 معاممة المستخمص الوقت/ دقيقة
Cfu 

 معاممة السيطرة
Cfu 

0 4.0 ×102 T.n.c 
10 3.60 ×102 T.n.c 
30 1.0 ×102 4.0 ×102 

40 0.8 ×102 3.6 ×102 
50 5.0 ×101 2.1 ×102 

T.n.c : Too numerous to count. 
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 .Bacillus stearothermophilusفي نمو بكتريا   ـ80الدرجة الحرارية تاثير  (:1) شكل

 
 

 .Bacillus stearothermophilusفي نمو بكتريا  ـ60تأثير الدرجة الحرارية  (:4) جدول
 

 معاممة السيطرة معاممة المستخمص الوقت/ دقيقة
0 T.n.c T.n.c 
10 T.n.c T.n.c 
30 5.6 ×101 3.50 ×102 

40 5.2 ×101 3.50 ×102 
50 4.0 ×101 3.0 ×101 
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 .Bacillus stearothermophilusفي نمو بكتريا   ـ60الدرجة الحرارية تاثير  (:2) شكل

 
( اف المستخمص مع الدرجة الحرارية 2، الشكل)و  (3 ،لجدوؿونستدؿ مف نتائج )ا 

اكثر  Bacillus stearothermophilusوىي الدرجة الحرارية المثمى لنمو بكتيريا  ـ60
الدرجة الحرارية المثمى لنمو  في تثبيط نمو البكتريا المختبرة. ـ80 وقعا منو مع الدرجة

مف  Bacillus stearothermophilus( واف سبورات بكتريا  16ـ )65 -60البكتريا بيف 
عداد كبيرة اكثر السبورات المقاومة لمحرارة وتتواجد باعداد كبيرة في التربة والمياه، اذ تبقى با

لقابميتيا المفرطة عمى تحمل الحرارة لتعود للانبات والنمو في المنتجات المرتفعة درجة الحرارة 
(. محدودية الدراسات عف 10وتحدث في الاغذية المنقولة في المناطق الاستوائية في العالـ )

 Bacillus استعماؿ مستخمصات النباتية كعامل مساعد مع الحرارة لاختزاؿ اعداد بكتريا
stearothermophilus  في المنتوجات الغذائية، فبعض الدراسات اشارت الى مقاومة

لمضغط كعامل مساعد مع الحرارة في  Bacillus stearothermophilus سبورات بكتريا
 Bacillus( تفوؽ مقاومة عدة انواع اخرى تابعة لنفس جنس  BATBالعمميات التصنيعية )

 Clostridium(. لكف اقل مف مقاومة بكتريا 20)B.polymyxa و B.subtilisمثل 
botulinum   نوعA وb(21 قد يؤدي تعرض المنتجات الغذائية لفترة طويمة لمحرارة الى .)

تغير في بعض خواصيا بشكل يجعميا غير مرغوبة مف قبل المستيمؾ علاوه عمى تاثير 
مف اجل تاميف القضاء عمى نوعية الغذاء، فمنتجات البيض المصنعة بفترات حراية مفرطو 

سبورات البكتريا المؤذية ربما تصبح المنتجات بنوعية اقل بمواصفات معينة كالمطاطية في 
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 ،الشكل)و( 5، الجدوؿ) يوضح (.10؛ 5) ونكية ضعيفة Greenishالنسجة ولوف مخضر 
رة خلاؿ الفترات الزمنية الخمس المختب Bacillus stearothermophilus( اعداد بكتريا 3

، اذ يلاحع الاختزاؿ في عدد  ـ  40لمعاممة المستخمص والسيطرة باستعماؿ درجة الحرارة 
    102× 5.52و  cfu 102× 4.40البكتريا لكلا المعاممتيف مع تقدـ الوقت، اذ بمغ العدد 

cfu  دقيقة و استمر الانخفاض في  30لمعاممة المستخمص والسيطرة عمى التوالي عند الوقت
 102cfu× 4.0لمعاممة المستخمص بينما انخفض العدد الى  cfu 102× 2.88العدد الى 

         Bacillus دقيقة. يتبيف مف ىذه النتائج اف مقاومة بكتريا  50لمعاممة السيطرة عند الوقت 
stearothermophilus   لممعاممة الحرارية بوجود المستخمص دوف مقاومة الحرارة بمفردىا
خلاؿ معطيات التجربو لوحع الاختزاؿ في اعداد البكتريا في معاممة  اذ استدؿ عمى ذلؾ مف

مف اف  (20؛ 4) المستخمص مع تقدـ الوقت اعمى مف معاممة السيطرة وىذا ما يوافق ما ذكره
( الى p<0.0sليا مقاومة اكبر معنويا ) Bacillus stearothermophilusسبورات بكتريا 

رارة مع الضغط. فضلا عف اف البكتريا المحبة لمحرارة  المعاممة الحرارية مف مقاومتيا الح
Thermophiles   تستطيع النمو اسرع مف البكتريا المحبة لمحرارة المعتدلةMesophiles 

ا تظير ثباتية اكثر بالحرارة ومتحممة لمكيمياويات مكما اف عدد مف الانزيمات في
 .)13المدنترة)

 .Bacillus stearothermophilusي نمو بكتريا ف  ـ 40تأثير الدرجة الحرارية  (:5)جدول

 

 معاممة  المستخمص معاممة  السيطرة الوقت/ دقيقة
0 T.n.cβ T.n.c 
10 5.52×102 4.64×102 

30 5.52×102 4.40×102 

40 4.16×102 3.0×4102 

50 4.0×102 2.88×102 
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 .Bacillus stearothermophilusنمو بكتريا  في   ـ 40تاثير الدرجة الحرارية  (:3)شكل
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