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دراست تأثير غاس الاوسون والاشعت فوق البنفسجيت والمايكزوويف في 
 .في بذور الذرة الصفزاء المخشونت B1تحطيم سم الافلا 

 
 أمنة محمد عمي حميمة زغير حسين ريام حسن طعمة

 كمية الزراعة/ جامعة بغداد
   

 
 
 

 المستخمص
 

راعة/ جامعة بغداد بيدف أجريت ىذهِ الدراسة في قسم وقاية النبات/ كمية الز      
وتحطيم السم المنتج منو وذلك بتقويم الطرائق  Aspergillus flavusتثبيط نمو الفطر 

الفيزيائية الاوزون، الاشعة الفوق البنفسجية، المايكروويف التحطيم. تم الحصول عمى 
ظيرت من قسم وقاية النبات/ كمية الزراعة/ جامعة بغداد. ا A. flavusعزلة جاىزة لمفطر 

غم/ دقيقة والاشعة الفوق البنفسجية بطوليين الموجيين  2نتائج استخدام الاوزون بتركيز 
عدم وجود فروقات معنوية بين  oم100و  80نانومتر واشعة المايكروويف  365و  240

المعاملات المختمفة فضلا عن وجود فروقات معنوية بين المعاملات ومعاممة المقارنة قدرت 
 Enzyme-Linked immuno sorbent assay خدام جياز الاليزاالتراكيز باست

بتأثير اشعة المايكروويف في وسط جابكس  بدرجة  B1واظيرت نتائج تحطيم سم الافلا 
ثانية مقارنة بمعاممة  20% عمى التوالي ولمدة 85.71% و o 57.14م100و  80

ت ومعاممة المقارنة، اذ وجدت فروقات معنوية واضحة ما بين المعاملا %0.00المقارنة 
اذ بمغت نسبة  oم100كما ويلاحظ وجود فرق معنوي لمعاممة اشعة المايكروويف بدرجة 

 B1%، اظيرت نتائج تاثير اشعة المايكروويف عمى تحطيم سم الافلا 85.71الاختزال 
ثانية وجود فروقات معنوية بين  20و  10و  5وبأوقات  oم100و  80الخام  بدرجتين 

و  80ومعاممة المقارنة فضلا عن وجود فروقات واضحة لممعاممتين بدرجة  المعاممتين

 22/6/2065تأريخ قبول النشر:                                         22/60/2062 تلام البحث: تأريخ اس
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% عمى التوالي، اظيرت نتائج 91.18% و 95.09ثا وبنسب اختزال  20وبوقت  oم100
لمذرة المموثة وجود فروقات معنوية واضحة ما بين معاممة المقارنة  B1تحطيم سم الافلا 

فروقات معنوية ما بين المعاملات الاوزون وباقي المعاملات في حين لوحظ عدم وجود 
نانومتر واشعة المايكروويف  365، 240والاشعة فوق البنفسجية بطولييا الموجيين 

% و 69.52% و 89.52% و 89.52وبنسب اختزال  oم100و  80بدرجتي حرارة 
% عمى التوالي، وكانت افضل معاممة ىي اشعة المايكروويف بدرجة 89.52% و 94.29

%، كما بينت النتائج وجود فروقات معنوية واضحة ما بين 94.29وبنسبة اختزال  oم 80
معاممة المقارنة غير المموثة وباقي المعاملات ولوحظ فروقات معنوية واضحة ما بين 
المعاملات اشعة المايكروويف والاوزون والاشعة فوق البنفسجية تصدرتيا معاممة 

 % لكلا الدرجتين.100بة اختزال و بنس oم100و  80المايكروويف بدرجتي 
 .B1الافلا الذرة الصفراء، الكممات المفتاحية: غاز الاوزون، 
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Abstract 
 

      This study was conducted in the plant protection 

department/ College of Agriculture/ University of Baghdad to 

evaluate the efficiency of physical agents ozone, ultraviolet 

radiation, microwave for destroying afla produced in corn seeds. 

An isolate af A.flavus producing Aflatoxin B1 was obtained from 

plant protection dept. college of Agric. University of Baghdad. 

Results showed destroy toxin AFLA B1 the effect of radiation 

microwave in the media of Japex degree 80 and 100 c
o
 57.14% and 

85.71%, respectively, and for 20 sec, compared to the treatment 

comparison 0.00% as found significant differences were apparent 

between transactions and the treatment of comparison, as and 

notes the existence of a significant difference to the treatment 

radiation microwave degree 100 c
o
, amounting to reduction ratio of 

85.71%, the results of the effect of radiation microwave showed a 

destroy AFLA B1 crude by two notches 80 and 100 c
o
, times 5, 10, 

20 sec, and there are significant differences between treatments 

and treatment comparison as well as the existence of clear 

differences of treatments degree 80 and 100 c
o
 and time of 20 sec 

and rates reduced 95.09% and 91.18%, respectively, showed the 

results of destroy toxin AFLA B1 contaminated corn and the 

presence of significant differences apparent between the 

comparative treatment and the rest of the transactions when it was 

noted the lack of significant differences between transactions ozone 
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and ultraviolet in 240.365 nm and radiation microwave degree 

effect temperature 80 and 100 c
o
 and rates reduced 89.52% and 

89.52% and 69.52% and 94.29% and 89.52%, respectively, and 

was the best treatment is radiation microwave degree 80 m and by 

the reduction of 94.29%, and the results showed that there were 

significant differences apparent between the comparison treatment 

non-polluting and the rest of the transactions and observed 

significant differences were apparent between transactions 

radiation microwave and ozone and ultraviolet radiation led by 

microwave treatment of degrees effect 80 and 100 c
o
 and by the 

reduction of 100% for both degrees. 
Key words: Ozone gas, Yellow corn, IFLA B1. 
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 المقدمة
ثاكث أكبر لحصول فه اكعاكم ولن بهن  Zea mays L. كصفراءيعد لحصول اكذرة ا 

أمم لحاصهل اكحبوب فه اكعراق وتلثل اكذرة اكصفراء لكولاً اساسياً فه أعلاف اكحهوالات 
سجل ألتاج اكعاكم كلحصول  (2)وعلائق اكدواجن ومه أكثر اكحبوب تكوثاً باكسلوم اكفطرية

، يعتبر اكعراق لن اكدول اكته هجود فهما (61) 2062لكهون طن كعام 210اكذرة اكصفراء 
زراعة مذا اكلحصول ولأغراض لتعددة، قدر أجلاكه اكلساحة اكلزروعة بلحصول اكذرة 

اكف دولم وقدر التاج اكذرة  105.165بحدود  2062اكصفراء ككعروتهن اكربيعية واكخريفية كعام 
. هدخل لحصول (6)اكصيفه اكف طن ككلوسم 502212اكصفراء ككعروتهن اكربيعية واكخريفية 

اكذرة اكصفراء فه اككثهر لن الاستخدالات فمو اكلصدر الاساسه ككلشا واكزيوت واكبروتهن 
واكسكر والاسهتون فضلا اكن استخدام لخكفاتم فه صلاعة اكورق ودخوكم فه صلاعة اكخبز 

كصفراء كم واكلعجلات وكولم لكون اساسه فه اعلاف اكحهوالات واكزيت اكلستخرج لن اكذرة ا
اكته لا  Linoleic acid لواصفات عاكية لاحتوائم عكن الاحلاض اكدملية اكغهر لشبعة كاكــ

 (،5)بطهئةتسبب تصكب اكشراههن لالما سمكة اكمضم وتتحلل فترة طويكة لن اكخزن كولما 
كولما وسطاً زهل ـناكتخـل اكلقل نخلال كلإصابات اكفطرهة فه اكحقاء اكذرة اكصفرتتعرض 

عكن وجم اكخصوصً تكك اكلزروعة فه اكعروة و اً كللو اكفطريات اكللتجة ككسلوم اكفطرية للائل
اكن طول لدة اكتجفهف  فه اكشتاء مذم اكعروة فترة سقوط الالطار رافق حصاد اكخريفية وي

تؤثر عكن  ل عدة عنالتوجد  (7؛ 1)ولن ثم زيادة احتلال تكوثما باكفطريات اكللتجة ككسلوم
ا درجة اكحرارة اكللائلة كللن ـأملمباكفطريات اثلاء فترة اكخزن  اكلخزنلة إصابة اكذرة 

، فضلاً اكن اكرطوبة اكلسبية دنث الإصابةـكحلة لازـككحبنب اكبه اكرطناكلحتوى اكفطر ن
للا  (2)زهل نغهرماـفترة اكتخل ننجند أن غهاب اكللافسات اكحهنهة فه لفس اكبهئة نطن

أثلاء ات   ـ إصابتما باكفطرهاكلاتجة عن ضرار لاأء باكعدهد لن ارة اكصفرّاكذهؤدي اكن اصابة 
ل شكـصاد بـد اكحـإذا كل هتل تجفهفما بع، أن تخزهلما، تدانكمال أن خلال، فه اكحقفترة اكللو 

تتعرض اكن  ّ% نإلا65-62َّ رطنبة اكحبنب عل تقللابد أل اء رة اكصفرّد. نكتخزهل اكذـجه
أذ لما ّة لرتفعة ازدادت سرعة تعفـاكرطنبككلا كالت ندة نال لعد ـ أهل نداد خلاـنالاساكتعفن 

جهكهة الأخرن بسبب ارتفاع لحتناما لل ّل اكحبنب اكلـلـل  زهل أقـرة ككتَّخّإل قابكهة اكذ
لل اكعاكه بسبب ارتفاع لحتناما  سلوم الافلالل لٍ نكذكك هحدث فهما إلتاج عا، اكدمنل
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 Aspergillus كما وسطاً جهداً كللو اكفطرللا هجعترنجهل ّاككربنمهدرات نالخفاض اكل

flavus (2)و ألتاج سلوم ألافلا. 
لركز اكصدارة بهن اكسلوم اكفطرية A. flavus كفطرااكته هلتجما  أحتكت سلوم الأفلا 

لن حهث الأملية بأعتبارما لواد طبيعية شدهدة اكخطورة عكن صحة الإلسان واكحهوان علد 
ة اكفطريات اكللتجة عكن الألتشار فه لدى حراري واسع لستويات اكتكوث اكللخفضة وقدر 
بغاية اكصعوبة عكن اكرغم لن  علاف واكعلائق بسلوم الافلابحهث اصبح تجلب تكوث الا

لن نضعف ّخفض اكل سلوم الافلا، تسبب (61)أستعلال اكطرائق واكوسائل اكلتبعة فه الألتاج
، نفاعكهتم الألزهلهة ناكلزهف اكدلنن أثهر فه لكنلات اكدلّاج ناكتـتقلاب نقكَّة الإلتـالاس

رطال نإضعاف اكللاعة نترسب اكدمنل فه اككبد ـشنم ناكسّفرات ناكتّنإحداث اكط
خطهرة تؤدن  ًسبب ألراضاُت سلوم الافلاض اكدراسات أل ـت بعـنأثبت (67؛ 60)لمّنتضخ

ض اكنمل ناكضعف نالإجما عن، فضلاً اكصغهرة ناكدهك اكرنله ّإكن لفنق طهنر اكبط
ؤ ـمهّاكشَّعر ناككزاز نتدمنر إلتاج اكبهض ناكتتساقط مهة نّشـناكغثهال نفقد اكل نالإسما
تلوع  ، ان(21؛ 62)اكلوت اكجلاعهابة بالألهلها ناكهرقال نـالألراض نالإصـابة بـكلإص

ككحد لن اكتكوث باكسلوم اكفطرية  (65)الأساكهب بهن اكطرائق اككيليائية واكفهزيائية والأحيائية
م لا زال لوضوع اكتكوث باكسلوم اكفطرية لن الألور اكته تؤثر فه الألن اكغذائه إلا أل

 : اكعاكله ولدى ألعكاس ذكك عكن اكصحة اكحهوالية واكبشرية كذا مدفت اكدراسة إكن
كغرض تحطيم ويف و فوق اكبلفسجية، اكلايكر الاوزون، الاشعة أختبار بعض اكطرائق اكفهزيائية 

 .B1توكسهنسم الافلا
 

 لمواد وطرائق العملا
 

عمى  B1 عمى انتاج سم الافلا Aspergillus flavus أختبار قابمية عزلات الفطر -
 :وسط الرز

 : ومه كالأته A. flavus كتللية عزلات اكفطر (21) أتبعت طريقة
لكم لن اكلاء اكلقطر باكطريقة  600غم لن اكرز واضهف كم  650وضع فه كل طبق . 6

 .اكلحضرة سابقاً 
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 دقيقة. 20عقلت الاطباق فه الاوتوككهف كهولههن لتتاكية كغرض تعقيلما و كلدة . 2
لكم  ككل طبق بأستعلال ثاقبة  7أقرص بقطر  2بواقع  H- Lab. Toxin كوثت باكعزكة. 2

 . اكفكهن
رجت الاطباق عدة لرات كضلان توزيع لتجالس ككقاح اكفطري وحضلت باكحاضلة عكن . 2

  .هوم 26بعد تغكيفما بورق الاكللهوم كلدة  س   2± 25درجة حرارة  
ثم طحلت وخكطت  س   50افرغت لحتويات الاطباق وجففت فه اكفرن عكن درجة حرارة . 5

  .B1 جهدا ووضعت فه اكلجلدة كحهن الاستخلاص وتقدهر سم الافلا

 :من وسط الرز B1 أستخلاص الافلا -
 : عاكية كلا هكه ومه طريقة كفوءة وحساسة بدرجة (66)أتبعت طريقة    
 . غم لن اكعهلة بعد طحلما ووضعت فه دوارق زجاجية25وزن  .6
واغكقت  60320لاء  –لل لن لحكول الاستخلاص اكلتكون لن اسهتولاهترل 600اضهف  .2

 Flask فتحة اكوعاء بأحكام وخكطت لحتوياتم بأستعلال مزاز اكدوارق اككمربائية

shaker    دقيقة 20كلدة . 
 . ستخكص خلال دورق ترشيح بألرار اكلزيج خلال ورق ترشيحرشح اكل .2
 25لل ثم اضهف اكيم  500سعة  Separatory funnel وضع اكراشح فه قلع فصل .2

 20بعدما رج اكقلع برفق كلدة   Defatting لن اكمكسان كغرض اكتخكص لن اكدمون 
كن الاقل وبعدما ثالية لع طرد اكغازات اكلتجلعة ككلا دعت اكحاجة اكن ذكك لرتهن ع

أملكت اكطبقة اكعكيا وكررت  ،ترك عكن اكحالل كلدة دقيقة واحدة ككه تلفصل اكطبقتان
 . اكعلكية كثلاث لرات كضلان اكتخكص لن اكدمون 

لل لن لحكول بيكاربولات  1لل لن اكلاء اكلقطر و  25اضهف اكن اكطبقة اكسفكن . 5
رم و بعد ثلاث دقائق تم الفصال لل لن اكككوروفو  25و  NaHCO3 اكصودهوم اكلشبع

 . احتفظ باكطبقة اكعكيا. كررت اكعلكية لرتهن ،طبقتهن عكيا وسفكن
لل لن حالض  7.5لل وسكب فوقم  500لقل اكلستخكص اكن قلع فصل سعة  .1

لل لن اكككوروفورم ورج جهدا وترك اكقلع عكن اكحالل دقيقة  60اكمهدروككوريك و 
 . واحدة
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لل ككوروفورم وأعهد استخلاصما لرة  60فكن واضهف ككطبقة اكعكيا أخذت اكطبقة اكس .7
 . اخرى 

جلعت اكطبقتان اكسفكهتان لعا ثم لررت خلال ورقة اكترشيح حاوية عكن طبقة لن كبريتات 
 . لاجل اكتخكص لن اكلاء اكلتبقه Na2So4 اكصودهوم اكلالائية

 oم70وعكن درجة حرارة  Rotary Evaporatorبخر اكراشح بأستعلال اكلبخر اكدوار  .1
لل لن  6بعدما اذهب فه  ،م   50وحتن اكجفاف او بأستعلال اكفرن عكن درجة حرارة 

وحفظت فه اكلجلدة  Vialsولقل اكن الابهب صغهرة  2132لزيج الاسهتولاهترل: بلزين 
 كحهن اككشف.  

 :لتجربة الخزنيةا 
ية/ ككية اكزراعة/ جالعة أجريت مذم اكدراسة فه لختبر اكلبهدات واكسلوم اكفطر  

بغداد بعد ان تم اكحصول عكن بذور اكذرة اكصفراء لن شركة لا بهن اكلمرين/ وزارة اكزراعة، 
 غم 2واكلللاة عكن وسط اكرز بلعدل   H – Lab. Toxin  كوثت بذور اكذرة اكصفراء باكعزكة

كلاء كضلان لل لن ا 5خكطما جهداً وبوجود  % ثم61كحهن وصول اكلحتوى اكرطوبه اكن 
وكالت لسبة الالتزاج اكجهد لع بذور اكذرة اكصفراء والاستلرار بعلكية اكخكط كلدة خلسة ايام 

 Disscators ثم وضعت بذور اكذرة اكصفراء فه اوعية زجاجية% 61اكرطوبة اكلسبية 

كغم ككلكرر اكواحد لع ترك ثلاث لكررات  6بلعدل ثلاث لكررات ككلعالكة اكواحدة وبواقع 
 60كلدة  غم/ دقيقة 2ن لعالكة كغرض اكلقارلة، ثم عولكت بلعاللات الاوزون بتركهز بدو 

دقيقة وبطول لوجه  10لالولتر كلدة  215دقائق وبالاشعة اكفوق اكبلفسجية بطول لوجه 
 .ثالية 20كلدة  م  600و  10دقيقة وباكلايكروويف بدرجة  620لالولتر كلدة  220

 :ELISA  ل تقانة الأليزاباستعما B1 الكشف عن الأفلا -
استعلكت تقالة الأكهزا فه لختبر اكسلوم اكفطرية اكتابع كككية اكزراعة/ جالعة      

 .(B1  25(بغداد كككشف عن سم الأفلا
   بتقالة الاكهزا اكلجمزة لن شركة B1 كككشف عن سم الأفلا Kitt استعلكت اكعدة اكقياسية .1

Biotochnology CO.,Ltd Quicking    20وتركت بدرجة حرارة اكلختبر كلدة 
 .دقيقة لع تحريك اككواشف اكلستعلكة تحريكاً هدوياً 
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وذكك بأخذ جزء واحد لن  Washing buffer حضر لحكول اكبفر اكلستخدم ككغسل .2
أجزاء لن  2وتم تخفيفم بـــ  Concentrated washing buffer لحكول اكبفر اكلركز
 . Deionized water لاء خالٍ لن الأهولات

أجزاء  2جزء باكبكهون،  6 جزء باكبكهون، 0اكقياسية  B1 تراكهز لن سم الأفلا 1استعلكت  .3
جزء باكبكهون رقلت اكتراكهز اكقياسية  16 جزء باكبكهون، 27أجزاء باكبكهون،  2باكبكهون، 

   .Micro – wellsواكعهلات وفقاً كطريقة ترتهبما فه حفر عدة اككشف
أكن جليع اكلعاللات لإذابة  2: 7بلسبة  لهثالول: لاءلن اكلذهب لل  6أضهف  .4

لايكروكتر لن كل  50ثالية ثم أضهف  20كلدة    Vortexلكولاتما باستعلال جماز اكـ
فه حفر اكطبق باستعلال لاصة دقيقة  B1 لن اكلعاللات واكلادة اكقياسية ككسم أفلا

 .لتعددة اكقلوات
لايكروكتر لن  50ثم أضهف  B1 ل اكلضاد ككسم أفلالايكروكتر لن اكلص 50أضهف  .5

خكطت اكلكولات جهدا باكهد بحركة دورالية وغطه اكطبق , B1 الإلزيم اكلرتبط باكسم أفلا
 . دقيقة 20ترك اكطبق فه اكظلام بدرجة حرارة اكلختبر كلدة  ،باستعلال شريط لاصق

تر لن لحكول بفر اكغسل، لايكروك 200سكبت لكولات اكطبق وغسكت اكحفر باستعلال  .6
ثالية فه كل لرة ثم جففت حفر اكطبق جهداً وذكك  20لرات وكلدة  5كررت اكعلكية 

 . بطرق اكطبق عكن ورق لشاف ككتخكص لن جليع اكبفر اكلوجود فه اكحفر
 Substrate B لايكروكتر لن لادة 50و A Substrate  لايكروكتر لن لادة 50أضهف  .7

ككل حفرة. خكطت اكلكولات جهداً باكهد  Chromogen  ككون اكلحتوية عكن لوكد ا
لايكروكتر  50دقيقة ثم أضهف  20-65وتركت فه اكظلام بدرجة حرارة اكلختبر كلدة 

 . لن لحكول الإيقاف
اكتابع كلختبر  Biotick قدرت قيلة الالتصاص اكضوئه باستعلال جماز قارئ الاكهزا لوع .8

لالولتر ثم حسب  250لعة بغداد عكن طول لوجه اكفهروسات فه ككية اكزراعة/ جا
برسم اكللحلن باعتلاد قيم الالتصاص اكضوئه كتراكهز اكسم  B1 اكتركهز ككسم أفلا

 :وفقاً كلعادكة الالتصاص اكضوئه اهتية B1 اكقياسية اكستة ككسم أفلا
  ق. الالتصاص اكضوئه= ق. م. الالتصاص اكضوئه ككلعالكة او اكسم اكقياسه %
     عدل الالتصاص اكضوئه كصفر ق.ل

 لالوغرام/ لل لن لحكول اكسم اكقياسه 
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 التحميل الاحصائي

بأستخدام  B1صللت تجارب كفاءة اكطرائق اكفهزيائية فه تحطيم سم الافلا  
اكتصليم اكعشوائه اككالل. حككت اكبيالات احصائياً واجريت اكلقارلة بهن اكلتوسطات 

باستعلال برلالج اكتحكهل  0.05تحت لستوى احتلاكه  L.S.Dباستعلال اقل فرق لعلوي 
 (.27الاحصائه)

 

 

 النتائج والمناقشة 

 :B1 أختبار كفاءة بعض الطرائق الفيزيائية في تحطيم سم الافلا
لسبة الاختزال بتأثهر اشعة اكلايكروويف فه وسط  B1اظمرت لتائج تحطيم سم افلا  

ثالية لقارلة  20% عكن اكتواكه وكلدة 85.71و  %57.14 م  100و  80جابكس بدرجة 
% اذ وجدت فروقات لعلوية واضحة لا بهن اكلعاللات ولعالكة  0.00بلعالكة اكلقارلة 

اذ بكغت  oم 100اكلقارلة، كلا ويلاحظ وجود فرق لعلوي كلعالكة اشعة اكلايكروويف بدرجة 
اكلستويات اكقصوى  أن (29)% ومذا هتفق لع لا توصل اكيم85.71لسبة الاختزال 

كلافلاتوكسهلات يلكن اكحصول عكهما علد وصول اكغزل اكفطري او اككتكة اكعضوية 
Biomass  .اكن لستوى لثاكه، بعدما هلخفض الالتاج بسرعة لع تحكل اكغزل اكفطري

و  80اكخام بدرجتهن  B1اظمرت لتائج تاثهر اشعة اكلايكروويف عكن تحطيم سم الافلا 
ثالية وجود فروقات لعلوية بهن اكلعالكتهن ولعالكة  20و  10و  5وبأوقات  oم 100

ثا  20وبوقت  oم100و  80اكلقارلة فضلا عن وجود فروقات واضحة ككلعالكتهن بدرجة 
لن  (24)% عكن اكتواكه ومذا هتفق لع لا توصل اكيم91.18% و 95.09وبلسب اختزال 

 DONو  AFB1اكسلوم اكفطرية ومه خلال دراسة أجريت كتحقق لن تحطيم ثلاثة الواع لن 
عن طريق استخدام اكلايكروويف ذو لظام الارجون و اكبلازلا اكلصلم  Nivalenol NIVو 

ثواله لن اكلعاكجة   5ذاتيا تحت اكضغط اكجوي، إذ تم ازاكة اكسلوم اكفطرية اكثلاثة بعد 
لوم اكفطرية ويلكن تشهر اكلتائج اكن ان لظام اكبلازلا يلتكك الكالية قوية فه تحطيم اكس

استخدالم بشكل فعال فه لعاكجة الاطعلة والاعلاف واكتغهرات واكتحولات اكجزئية ولوت 
اظمرت  (،12)اكخلايا سببما اكتسخهن واكلجال الاككتروله اكلصاحب لأشعة اكلايكروويف
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ككذرة اكلكوثة وجود فروقات لعلوية واضحة لا بهن لعالكة  B1لتائج تحطيم سم الافلا 
قارلة وباقه اكلعاللات فه حهن كوحظ عدم وجود فروقات لعلوية لا بهن اكلعاللات اكل

لالولتر واشعة اكلايكروويف  365، 240الاوزون والاشعة فوق اكبلفسجية بطوكهما اكلوجههن 
% و 69.52% و 89.52% و 89.52وبلسب اختزال  oم100و  80بدرجته حرارة 

فضل لعالكة مه اشعة اكلايكروويف بدرجة % عكن اكتواكه، وكالت ا89.52% و 94.29
%، كلا بهلت اكلتائج وجود فروقات لعلوية واضحة لا بهن 94.29وبلسبة اختزال  oم 80

لعالكة اكلقارلة غهر اكلكوثة وباقه اكلعاللات وكوحظ فروقات لعلوية واضحة لا بهن 
لعالكة  اكلعاللات اشعة اكلايكروويف والاوزون والاشعة فوق اكبلفسجية تصدرتما

% ككلا اكدرجتهن  مذا هتفق لع لا 100وبلسبة اختزال  oم 100و  80اكلايكروويف بدرجته 
بتركهز  B1 ،B2 ،G1 ،G2ان غاز الاوزون بأستطاعتم تحطيم سم الافلا  (21)توصل اكيم

أكثر حساسية كغاز الاوزون ولاحظ تحطيلم  G1و  B1لايكروغرام/ لل وأن سم الافلا  50
 G2و  B2دقائق واشارت اكلتائج اكن تحطم سم الافلا  5وكلدة  كغم/ كترل  1.1بتركهز 
إن غاز  Amesدقيقة وأظمرت لتهجة اختبار  60 – 50لكغم/ كتر وكلدة  34.3بتركهز 

 B1اكن تحطيم سم الافلا  (2)الاوزون يستطيع تحطيم الالشطة اكلطفرة ككسلوم، أشارت
لن تحطيم سم الافلا فه  (13)ئق، تلكندقا 5و  15لكغم/ غم وكلدة  33و  99بتركهز 

دقيقة علدلا كالت  30لكغم/ كتر وكلدة  6.0اكفول اكسوداله بواسطة غاز الاوزون وبتركهز 
%، إذ بكغت لعدلات ازاكة اكسلوم لن لجلوع سلوم الافلا والافلا 5لحتوى اكرطوبة اكلسبية 

B1 65.8 جة بالأوزون كالت طريقة % عكن اكتواكه، إذ اشارت اكلتائج أن اكلعاك65.9% و
أذ  (20)واعدة لإزاكة سلوم الأفلاتوكسهن فه اكفول اكسوداله، مذا هتفق لع لا توصل اكيم

لكغم/ كتر وكلدة تتراوح  90بواسطة غاز الاوزون وبتركهز  B1تلكن لن تحطيم سم الافلا 
 9.9لايكروغرام/ كغم و  18.12اكن AFB1 دقيقة والخفضت لسبة اكــ 40 – 20بهن 

لايكروغرام/ كغم، ان اكلعاكجة بغاز الاوزون  83لايكروغرام/ كغم عكن اكتواكه بعد ان كالت 
أن  (23)إذ اشار ،فه اكذرة اكصفراء B1ذات سرعة وكفاءة عاكية فه تحطيم سم الافلا 

للا هؤدي إكن  9و  8الاوزون يعلل عكن تحطيم اهصرة اكلزدوجة بهن ذرته اككاربون 
اكذي سرعان لاهتحول  Aflatoxinmonozonideهر لستقر هدعن تكوين لركب وسطه غ

وباستلرار اكتفاعل سوف تتحطم  Aflatoxinozonideإكن لركب أكثر استقراراً هدعن 
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الأواصر اكلزدوجة الأخرى فه اكلركب الأخهر وتلفتح حكقة اكفهوران اكطرفية فهتكون لركب 
 و تطفهراً. الأقل سلية AFB1-dialdehydeاكدهماهدي ثلائه هدعن 

اكن تأثر لسبة عاكية لن سم الافلاتوكسهن بالاشعة فوق  (22)كذكك توصل    
جزء باكبكهون  100اكبلفسجية و أظمرت اكلتائج الخفاضاً لكحوظاً فه تركهز سم الافلا لن 

ساعات لن اكتعريض كلاشعة إذ وصل تركهز اكسم اكن  3جزء باكبكهون بعد  78.189اكن 
اكن ان  (19)ساعة لن اكتعرض اكلباشر كلاشعة، أشار 13ون بعد جزء باكلكه 42.193

 لالولتر كافية كتحطه سم الافلاتوكسهن. 400-340الاطوال اكلوجية لا بهن 
 .فه وسط جابكس اكسائل B1أختبار كفاءة تحطيم سم الافلا  (:1)جدول

اشعة اكلايكروويف/ درجة 
 oاكحرارة/ م

 اكوقت/ ثالية
 تركهز سم الافلا

 وغرام/ غراملايكر 
 لسبة الاختزال%

10 
20 0.02 57.62 

600 0.06 15.76 
 0.00 0.07  اكلقارلة
L.S.D  0.07 16.725 

  *كل رقم يمثل معدل ثلاثة مكررات .

 

 
 .فه وسط جابكس اكسائل B1أختبار كفاءة تحطيم سم الافلا  (:1) شكل
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 .اكخام B1ف عكن تحطيم سم الافلا تأثهر أشعة اكلايكرووي (:2) جدول

أشعة اكلايكرويف/ 
 oدرجة اكحرارة/ م

 الاوقات/ ثالية
 تركهز سم الافلا
 لايكروغرام/ كغم

 لسبة الاختزال%

80 
5 0.22 78.43 

60 0.20 80.39 

20 0.05 95.09 

100 
5 0.22 71.57 
60 0.62 88.24 
20 0.02 91.18 

 0.00 6.02  اكلقارلة
L.S.D  0.26 11.209 

 .* كل رقم يمثل معدل ثلاثة مكررات
 
 

 
 

 .اكخام B1هوضح لسب تأثهر أشعة اكلايكروويف عكن تحطيم سم الافلا  (:2)شكل 
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أختبار كفاءة اكلعاللات الاوزون، الاشعة اكفوق اكبلفسجية، اكلايكرويف عكن  (:3) الجدول
 .رة اكصفراء اكلخزولةفه اكذ B1تحطيم سم الافلا 

 *تركهز سم الافلا لوع اكلعالكة
 لايكروغرام/ كغم

لسبة 
 الاختزال %

 0.00 1.05 اكلقارلة اكلكوثة

 0.00 0.16 اكلقارلة غهر لكوثة

 81.25 0.03 الاوزون + ذرة غهر لكوثة

 89.52 0.11 الاوزون + ذرة لكوثة

 69.52 0.32 + ذرة لكوثة 215الاشعة فوق اكبلفسجية بطول لوجه 

 68.75 0.05 + ذرة غهر لكوثة 215الاشعة فوق اكبلفسجية بطول لوجه 

 89.52 0.66 + ذرة لكوثة 220الاشعة فوق اكبلفسجية بطول لوجه 
 62.5 0.01 + ذرة غهر لكوثة 220الاشعة فوق اكبلفسجية بطول لوجه 

 100 0.00 + ذرة غهر لكوثة oم 600أشعة اكلايكرويف بدرجة 

 89.52 0.11 + ذرة لكوثة oم 600اكلايكرويف بدرجة  أشعة

 94.29 0.06 + ذرة لكوثة oم 10أشعة اكلايكرويف بدرجة 

 100 0.00 + ذرة غهر لكوثة oم 10أشعة اكلايكرويف بدرجة 

L.S.D 0.37 14.861 

 
 *كل رقم يمثل معدل ثلاثة مكررات.
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ت الاوزون، الاشعة اكفوق اكبلفسجية، أشعة اكلايكرويف عكن تأثهر اكلعاللا (:3) شكل
 فه اكذرة اكصفراء اكلخزولة. B1اكتحطيم سم الافلا 
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