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الخلاصة
میاه من مصدر التجھیز الرئیسي لمشروع ماء الوحدة الواقع في منطقة الكرادة في مدینة بغداد جُمعت عینات.     

من شھر لغرض دراسة تلوث میاه الشرب بالبكتریا والفطریات والطحالب، وكانت مدة الدراسة سنة كاملة ابتداءاً 
تم الحصول على النتائج وفقاً  لنوعین من الفحوصات الأولى بایولوجیة تضمنت ، وقد 2017/ولغایة تموز2016/آب

، والطحالب الدایتومیة وغیر الدایتومیةوالزائفة الزنجاریة والفطریات الكلیة الأشریكیة القولونیةوبكتریا القولون الكلیة
.ة الحرارة والعكارة  والكلور المتبقي في میاه الشربدرجوالثانیة فیزوكیمیائیة تضمنت 

أظھرت نتائج معدلات البكتریا في میاه الشرب لمشروع الوحدة مطابقتھا الحدود المسموح بھا في المواصفة  
قولونیة خلال مدة الدراسة اذ كانت أعداد بكتریا القولون الكلیة والاشریكیة ال2015لسنة 14/2270القیاسیة العراقیة رقم 

مل، في جمیع أشھر الدراسة عدا شھر آب اذ / خلیة لكل وحدةZeroمل وبكتریا الزائفة الزنجاریة100/ خلیة1.1>
والطحالب الكلیة فقد كانت خارج مل، اما بالنسبة لأعداد الفطریات الكلیة100/ خلیة1.1بلغت أعداد بكتریا القولون الكلیة 
-0(اذا تراوحت أعداد الفطریات في میاه الشرب بین45/2007اه الشرب السوریة رقم الحدود المسموح بھا لمواصفة می

- 6533(لتر وغیر الدایتومیة بین / خلیة) 61300-7533(مل، واعداد الطحالب الدایتومیة بین / خلیة لكل وحدة) 10
نفثالین ) 57-3.4(نكارة كانت بی، وقیم العم)33.33-10.4(تراوحت بیناما درجة حرارة الماء فقد ، لتر/ خلیة) 39200

وعلى ضوء النتائج التي تم الحصول علیھا تبین ان . لتر/ ملغم4.98) -0.9(وحدة كدرة وقیم الكلور المتبقي كانت بین 
التي تنص على خلو میاه الشرب من السوریةمشروع الوحدة كان ملوثاً بالفطریات والطحالب حسب مواصفة میاه الشرب

.البالفطریات والطح
.الطحالبالفطریات،الزنجاریة،الزائفةالقولونیة،الأشریكیةالكلیة،القولون:المفتاحیةالكلمات
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ABSTRACT
Water samples were collected from output of water for Al-Wahda plant where

located in al-karrada area in Baghdad city to study water contamination with bacteria,
fungi and Algae. The study lasted one year started on August, 2016 to July,2017.Results
were acquired according to two tests performed, the first is biological test included total
coliform,E.coli, pseudomonas aeruginosa, total fungi, Diatom and non Diatom Algae and
the second is physiochemical test included temperature, turbidity and residual chlorine.
The results of bacteria were within the permitted specification in the Iraqi standards no.
14/2270 for the year 2015 except August was exceeded the permitted standard for total
coliform, it was 1.1> cell/100 ml.Total Fungi, Diatom and non Diatom Algae were
exceeded the permitted standard for Syrian potable water no 45/2007. Total fungi
between 0-10 cfu/ml, Diatom algae value between 7533-16300 cell/l and non diatom
between 6533-39200 cell/l. Temperature for water 10.4-33.33 oC, turbidity value between
3.4-57 NTU and residual chlorine between 0.9-4.98 mg/l.
Key words: Total coliform, E.coli, Pseudomonas  aeruginosa , Fungi, Algae.
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INTRODUCTION:المقدمة
یعد موضوع تلوث میاه الشرب من الموضوعات الخطرة والبالغة الأھمیة في عصرنا الحدیث لما لھ من أھمیة 
كبیرة  وذلك بسبب ممارسات الأنسان الخاطئة تجاه البیئة  الذي أدى الى ظھور العدید من أنواع التلوث اذ لم یقتصر على 

تجاوزه الى تلوث الھواء والتربة، وان میاه الشرب ھي واحدة من أھم نواقل الأمراض بسبب أرتباطھا تلوث المیاه بل
المباشر بالأنسان في حالة التلوث اذ یعتبر مصدراً لأنتشار الأمراض والأوبئة التي تسببھا الكائنات المجھریة فھو من الوسائل 

الفطریات والفیروسات والطفیلیات وغیرھا لكونھ من الأوساط الغنیة السریعة لنشر العدید من الامراض ونقل البكتریا و
ً لنمو وتكاثر ونقل المسببات المرضیة منھا مرض الأسھال  ً جیداً ووسطاً ملائما بالمغذیات العضویة والمعدنیة ومذیبا

.والكولیرا والتیفوئید وغیرھا
الذي درس Al-Fatlawy (2007 (دراسة أجریت دراسات حول تلوث میاه الشرب بالكائنات الممرضة منھا

من % 69الخصائص الفیزوكیمیائیة والمیكروبیة لمیاه مشاریع الإسالة الرئیسیة في مدینة بغداد ومیاه الشرب اذ وجد بأن 
Hassanبینت النتائج التي توصل لھاعینات میاه الشرب كانت ملوثة، بینما et al. في قیاس كفاءة تعقیم میاه (2008)

Mahdiكما قامتوفق المواصفات الدولیة،مطابقة الماء وصلاحیتھ للشربب في منطقة الدورة والأحیاء المحیطة الشر
راسة بیئیة ومایكروبیة لمیاه الإسالة في محافظة صلاح الدین واظھرت النتائج إرتفاع في قیم العكورة وبكتریا بد(2009)

ونیة في میاه الشرب ولأغلب المحطات في  فصل الشتاء وإنخفاض تراكیزھا في القولون والقولون البرازیة والاشیریكیة القول
Shaker(كما أجریت دراسة من قبل ، فصل  الصیف اذ تم ، للفطریات في میاه الشرب التابعة لمشروع ماء الصدر2012)

ل المعالجة اذ كانت السیادة في نماذج المیاه المأخوذه في جمیع مراحمل / ةالخلیھ لكل وحدعزل وتشخیص الفطریات وحساب 
Candidaوالخمائر السائدة ھي.Penicillium sppو.Cladosporium sppو.Aspergillus sppللفطریات الخیطیة 

spp.وCryptococcus curvatusوRhodotorula mucilaginosa دراسة، فضلا عنAuwal & Taur
Al-Hussienyودراسة، مناطق المحلیة في نیجیریاحول انتشار الاعفان في میاه الشرب لبعض ال(2013) et al.
الذین بینوا وجود طحالب منتجة للسموم في میاه الشرب التابعة الى محطة اسالة الرشید في بغداد تتمثل بـ (2016)

Oscillatoria, Nostoc, Microcystisالمزرقة المنتجة لسموم –والتي تعود الى شعبة الطحالب الخضراءSaxitoxins,
Microcystins, Anatoxin-A ، وبسبب زیادة التلوث في الاونة الاخیرة وأنتشار الامراض والاوبئة المنقولة عن طریق

الى إجراء الدراسة الحالیة وتركیز الاھتمام  بتواجد الانواع البكتیریة والفطریات أستھلاك میاه الشرب دعت الحاجة 
ة الفطریات والطحالب في أفراز السموم وأحداث الخلل في مشاریع تصفیة والطحالب لما تسببھ من امراض وكذلك مقدر

تقییم كفاءة مشروع ماء الوحدة في تنقیة لذا جاءت ھذه الدراسة  لتھدف الىالمیاه وتأثیرھا في نوعیة المیاه المستھلكة، 
.تلوث المیاهوتعقیم میاه الشرب من خلال التحري عن النوعیة المیكروبیة وكثافتھا التي تؤدي التي

:MATERIALS AND METHODSق العملائالمواد وطر
معت عینات ماء الشرب من مصدر التجھیز الرئیسي  في مشروع ماء الوحدة الذي یقع في مدینة بغداد على جُ 

، اذ أستحصلت العینات كل شھرین وكانت مدة )، الریاض، الكرادةالوحدة(طق جانب الرصافة في منطقة الكرادة  ویغذي منا
فحوصات بایولوجیة  (تم أجراء نوعین من الفحوصات .2017لغایة تموز2016الدراسة سنة كاملة ابتداءاً من شھرآب 

البایولوجیة الخاصة لغرض معرفة كفاءة المشروع في  تصفیة میاه الشرب، أستعملت لغرض إجراء الفحوصات) وفیزیائیة
,APHAدقیقة 30مْ لمدة 121مل معقمة في المؤصدة بدرجة حرارة 250بالبكتریا والفطریات قناني زجاجیة سعة 

لغرض معادلة الكلور المتبقي ،إذ تم تنظیف % Sodium thiosulfate10محلولمل من0.2-0.3مضاف لھا )(2005
دقائق بعدھا یتم ملأ القناني 3-2یمھا بالكحول والنار ومن ثم فتح الصنبور لمدة الصنبور من التكلسات أن وجدت بعد تعق

,ISO(بالماء ثم أغلاق فوھتھا بشكل محكم بعد جمع النموذج للحفاظ علیھا من حصول أي تلوث  2006.(
لتر 1ولغرض الكشف عن وجود الطحالب في میاه الشرب أستعملت طریقة الترسیب وذلك بإستعمال قناني سعة

-الوقت- تأریخ أخذ النموذج-أسم المشروع(من البولي اثیلین ذو فوھة واسعة، عُلمت جمیع القناني بالمعلومات اللازمة 
یحتوي على كمیة مناسبة من الثلج لحین نقلھا الى المختبر Cool boxحافظة مبردةثم  حُفظت القناني في) التحالیل اللازمة

10علیھا وفي حال تعذر إجراء الفحوصات في نفس الیوم تم خزن العینات مبردة بدرجة لغرض إجراء الفحوصات اللازمة
oساعة في الثلاجة 24ولمدة لاتزید عن مAmin et al., 2012)Ell-(.

:BIOLOGICAL TESTSالفحوصات البایولوجیة
Total Coliformفحص بكتریا القولون والأشیریكیة القولونیة  & E.Coli Test:

Total coliformالقولونلبكتریاالكليالعددحسابتم (TC) بإستعمال وسطLauryl Tryptose bile broth
طریقـةبإستعمالEC-MUG brothبإستعمال وسط E.coliوبكتریا M-Endo les Agarو Brillant green brothو
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Most Probable Numberاحتمالاالعد الاكثر (MPN)والواردة  الذكر فيAPHA وذلك بالإعتماد على (2005)
.الإفتراضي والتأكیدي والتكمیليالفحص

Pseudomonas aeruginosa test:فحص الزائفة الزنجاریة
Ronaldالمشار الیھا من قبل السترمـایداستعملت طریقة صب الأطباق و بإستعمال وسط  وذلك  بنقل (2010)

م37طباق بشكل مقلوب بدرجة حرارة تري حاوي على وسط السترماید ثم حضنت الأمن عینة ماء الشرب الى طبق ب) مل1(
ذات لون أخضر منتشرفي الوسط (flat)ویلاحظ النمو بعد انتھاء مدة الحضن بھیئة مستعمرات منبسطة ساعة،48لمدة 

.مل/ ویعبر عن النتائج بـ خلیة لكل وحدة
Total Fungi test:فحص الفطریات الكلیة

Potato Dextrose Agarستعملت طریقة صب الأطباق و ذلك بإستعمال وسط ا (PDA)وفقا لما ورد في
Ronald (2010) ، م ْ ثم اضافة المضاد 121دقیقة بدرجة حرارة 15اذ تم تعقیم الوسط بوساطة جھاز المؤصدة لمدة

من ) مل1(ض تجانس الوسط بعدھا ینقل مع التحریك السریع لغر)لتر/ ملغم250(بتركیزChloramphinicolالحیوي  
من الوسط  وتحریكھ حركة رحویة، حضنت الاطباق بشكل مقلوب في ) مل15(عینة ماء الشرب الى طبق بتري وإضافة 

أیام وبعد إنقضاء مدة الحضن  تعُد الفطریات ویعبر عنھا بــ خلیة لكل ) 7-2(م ولمدة )30-25(حرارة الحاضنة بدرجة
.مل/ وحدة

:Total Algae  testلطحالب الكلیة فحص ا
اذ تم وضع لتر من الماء في ، وذلك لحساب العدد الكلي للھائمات النباتیةSedimentationأستعملت طریقة الترسیب 

0.3(اذ یضاف، یستعمل لترسیب وحفظ الطحالبوھومحلولLugol’s solutionمع أضافة ) مل1000(أسطوانة مدرجة سعة 
ً ) مل100(ینة حجم الى ع)مل ,.APHA(من لون الشاي الخفیف اذ یتحول لون العینة قریبا ثم تحفظ العینة في مكان معتم ) 2012

) مل100(الى اسطوانة مدرجة حجم ) مل100(ونقل من العینة بوساطة طریقة السیفون) مل900(بعدھا یتم سحب أیام،7لمدة 
المتبقیة یتم وضعھا في قناني ) مل10(من النموذج في حین ) مل90(أضافیة ثم یتم سحبأیام7وبنفس الطریقة السابقة یحفظ لمدة 

الى حین وقت فحص النماذج تحت المجھر، اذ یتم عد solution Lugol’s زجاجیة مغلقة مع الحفاظ علیھ بأضافھ قطرتین من
Martinezالطحالب غیر الدایتومیة حسب ما وردت من قبل  et al. (1975)ساطة شرائح عد كریات الدم بو

وذلك برج النموذج المحفوظ ثم وضع قطرة من ماء النموذج على غرفتي شریحة Heamocytometerالبیضاء
Heamocytometer40مع ضرورة وضع غطاء الشریحة وفحصھا تحت المجھر بقوة تكبیرXالطحلبیة الخلایاأعدادحسابثم

.فیھا
MethodMicroالمستعرضالقطاعطریقةبوساطةعدھامتفقدالدایتومیةالطحالباما transect (Furet &

Benson, م ثم سحب قطرة من ماء 75بدرجة حرارة Hot Plateعلىوضعھاثمنظیفةزجاجیةشرائحبتحضیروذلك(1982
سط الشریحة مع أضافة قطرة من ثم وضعھا في ومل0.05النموذج المحفوظ في القناني الزجاجیة بوساطة ماصة خاصة وبحجم 

حامض  النتریك المركز كطریقة أفضل لتوضیح ھیاكل الدایتومات واذابة المواد العضویة ثم تترك لتتبخر وتجف بعدھا یتم تثبیت 
على الشریحة الزجاجیة مع الضغط لحین خروج جمیع الفقاعات الھوائیة ثم تترك لتجف Canda Palsmغطاء الشریحة بوساطة 

.X100،X40،10Xیتم فحصھا تحت المجھر  بقوة تكبیر بعدھا

:PHYSIOCHEMICAL TESTSالفیزوكیمیائیةالفحوصات
:Turbidityالعكارة

HACH(الأمریكي المنشأ من صنع شركة Turbidity meterجرى قیاس العكارة بواسطة جھاز  2100N (
.APHA (2005)وفقا للطریقة المتبعة من قبل 

:Temperatureحرارة درجة ال
دقائق تحت ماء الصنبور ثم سُجلت  5وضع المحرار لمدة زئبقي اذمحراربأستعمالالحرارةدرجةجرى قیاس

,APHA)القراءة  1975).
:Residual chlorineالكلور المتبقي 

Totalجرى القیاس بوساطة الطریقة اللونیة وذلك بإستعمال جھاز  & Combined Chlorine Test Kit مودیل
26-SLوذلك بأضافة اقراص الـ)DPD(phenylene diamine-p-diethyl-N,N اذ یتم تغییر لون عینة الماء الى اللون

ً لتركیز الكلور المتبقي في العینة  المأخوذة، ثم  یتم مقارنة ھذا اللون مع الالوان القیاسیة الموجودة في الجھاز  الوردي تبعا
.لتر/ ملغمویعبر عنھا بوحدة
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RESULTSالنتائج والمناقشة  & DISCUSSION:
Biological tests: الفحوصات البایولوجیة

:TCbacteriaTotal Coliformالعددالكلي لبكتیریا القولون
–شباط–ولكانون الا- تشرین الاول(أظھرت نتائج الدراسة عدم وجود تلوث ببكتریا القولون الكلیة خلال  الأشھر 

وھذا یعود الى ارتفاع قیم ) 1،شكلال(فیما عدا شھر آب  الذي بین وجود تلوث في مشروع ماء الوحده ) حزیران- نیسان
تلكانخفاض كفاءة المشروع والتوقفات المتكررة فيكذلك الى نفثالین وحدة كدرة خلال شھر آب و7.93بلغتالتيالعكارة
KAlعدم ضبط كمیات جرع الشب دة أسباب تتعلق بمشروع الوحدة منھاوالى ع)مشاھدة عینیة(المدة  (SO4)2·12H2O

-Al(على التقدیر وعدم جودة عملیات الترسیب والترشیح الذي قد یسھم في زیادة أعدادھا والكلور المضافة أعتماداً 
Fatlawy, 2007; Rzooqy, 2009(.

,Iraqi standards)وح فیھا في كانت میاه الشرب في جمیع الاشھر ضمن الحدود المسم التي تنص (2015
100/ خلیة 1.1(ماعدا شھر آب اذ بلغ  )مل100/ خلیة >1.1(على خلو میاه الشرب من بكتریا القولون الكلیة وبمعدل

.)مل
E.coli:العدد الكلي لبكتیریا الاشیریكیة القولونیة

، اذ كانت ضمن المواصفة  القیاسیة العراقیة رقم )2،شكلال(في میاه الشرب E.coliبینت النتائج عدم وجود بكتریا 
وھذا ،)مل100/ خلیة >1.1(و بمعدلE.coliالتي تنص على خلو میاه الشرب من بكتریا 2015لسنة 14/2270

ً بعد أنتھاء عملیة التطھیر وأنخفضت أعدادھا إلى یعني ان  البكتریا ماء الشرب خلال الصفر في نماذج قد أزیلت نھائیا
أشھر الدراسة وھذا یدل على فعـالیة و كفاءة الكـلور المسـتعمل اثناء عملیة التطھیر اذ لھ الدور في القضـاء على ھذا النوع 

Monarca(من البكـتریا et al., 2004;Barakat,2007.(

:Pseudomonas  aeruginosaالعدد الكلي لبكتریا الزائفة الزنجاریة
اذ بلغت Ps.aeruginosaان میاه الشرب في مشروع الوحدة كانت خالیة من بكتریا )3،شكلال(بینت النتائج 

، وھذا یعود الى نسب الكلور المضافة خلال الأشھر والتي  كانت كافیة للقضاء على البكتریا، )مل/ ةخلیة لكل وحدصفر(
,Iraqi standards(یة العراقیةوھي بذلك كانت مطابقة للمواصفة القیاس التي نصت بخلو میاه الشرب من )2015

.البكتریا المرضیة
:Total Fungiالعدد الكلي للفطریات  في میاه الشرب

ان الأھتمام بتواجد الفطریات في میاه الشرب لم یأخذ حیزاً مھماً في الماضي وذلك لكونھا لا تتسبب في الأمراض 
لأغلب، ولكن أنتشار الأمراض الفطریة في الآونة الأخیرة جلب إنتباه الباحثین المھتمین بالصحة العامة وذلك الحادة على ا

,Kavanagh(نتیجة أستعمال المضادات الحیویة واسعة الطیف وإنتشار الأمراض المُخفضة  للمناعة وأستعمال العقاقیر
2007(.

من مشروع ماء الوحدة بوجود الفطریات وان كانت بأعداد قلیلة، اذ بینت النتائج لعینات میاه الشرب المأخوذه 
مل خلال شھر / خلیة لكل وحدةمل اذ بلغ أدنى معدل للفطریات في میاه الشرب صفر/ خلیة لكل وحدة)10-0(تراوحت بین

كونھا تتحمل تراكیز ان ظھورھا  في میاه الشرب یعود الى).4،شكلال(مل في شھر آب /خلیة لكل وحدة10كانون الاول و 
ً من الكلور كما ان الاغشیة الحیویة في أحواض مشاریع التصفیة والتعقیم وبطانة انابیب التوزیع تشكل مصدراً  عالیة نسبیا

,Shaker(إضافیاً لتلوث المیاه بالفطریات Doggettوبحسب )2012 Grabińska-Łoniewskaنقلاً عن(2000)
et al. والخمائر الأكثر )Aspergillus and Penicillium(ن الفطریات الخیطیة وبشكل رئیسي الذي ذكر بإ(2007)

.C وCandida quilliermondiiوAureobasidium pullulansأنتشاراً  parapsilosisوCryptococcus
laurentiiو Rhodotorula glutinisوR. mucilaginosaدة في الأغشیة الحیویة  وفلورا المتواجرھي من المایك

.لأنظمة توزیع المیاه
حول تواجد الفطریات الخیطیة والخمائر في میاه شبكات التوزیع Abid (2010(تتفق ھذه النتائج مع دراسة 

لمواصفة العربیة السوریة لمیاه اللحدود المعتمدة في جاءت نتائج الفطریات في جمیع الأشھر مخالفة و، للمناطق السكنیة
التي نصت بخلو میاه الشرب من الفطریات والكائنات الاولیة الممرضة، عدا شھر  كانون الاول الذي كان 2007،الشرب

. ضمن الحدود المسموح فیھا
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العدد الكلي للھائمات النباتیة الدایتومات وغیر الدایتومات في میاه الشرب
Diatoms & Non Diatoms in potable water

أظھرت سیادة واضحة في میاه الشرب على قسم Bacillariophyceaeالنتائج ان قسم الطحالب العصویة بینت 
ثم ) لتر/ خلیة161300(اذ سُجل أعلى معدل للعدد الكلي للطحالب الدایتومیة في شھرشباط وبلغ ، الطحالب غیر الدایتومیة

اما الطحالب غیر ، خلال شھر آب) لتر/ خلیة7533(ل بلغ وادنى معد)لتر/ خلیة137800(یلیھ شھر كانون الاول اذ بلغ 
، ویعد )6و5، شكلال(في شھر كانون الاول ) لتر/ خلیة6533(في شھر آب و) لتر/ خلیة39200(الدایتومیة فقد بلغت 

Torres(وجود الطحالب المجھریة في المیاه دلیلاً على التلوث العضوي وغیر العضوي et al., اذ تؤدي،)2008
الطحالب الى إفراز مواد سامة وخطرة على مستخدمي ھذه المیاه وذلك بسبب قابلیة بعض الأنواع على أفراز سموماً عالیة 

Cox(مؤثرة على الانسان والحیوان والكائنات الأخرى  et al., 2005.(
-كانون الاول- آب(خلال الأشھرارتبط وجود الطحالب الدایتومیة وغیر الدایتومیة في مشروع الوحدة  بقیم العكارة 

، اذ ان زیادة أعداد الطحالب وأنخفاضھا  في مشاریع التصفیة تعتمد على نوعیة میاه مصدر التجھیز الرئیسي  وقدم )شباط
عمل المرشحات وقلة الاھتمام بنظافة الاحواض والصیانة التي تسھم في زیادة أعدادھا اذ تتمیز ةالمشروع وعدم  كفاء

كما تمتاز بعض الانواع بقابلیتھا دایتومیة بقابلیتھا على تحمل الملوحة العالیة أعلى من الھائمات النباتیة الأخرى،الطحالب ال
Al-Salman)(على تحمل التطرف الكبیر للظروف البیئیة  & Buthaina., 2015.

یؤكد عدم الأھتمام لوحظ خلال جمع العینة وجود الطحالب الملتصقة على جدران احواض تجمیع المیاه وھذا
بنظافتھا بین الحین والآخر وتكمن الخطورة في زیادة الكتلة الحیة والتي لھا الدور والفعالیة الأكبر في عملیة إنتاج السموم 
الطحلبیة، وكذلك الرائحة التي تنتج بسبب تحلل خلایا الطحالب المتواجدة في الأحواض مما یسبب انسداد في الانابیب 

Al- Hussieny(یة لمحطات المیاه ومرشحات التصف et al., 2015( ً ورائحة غیر مرغوب فیھاواكساب المیاه طعما
)2009Antonio,( ، كما ان للعوامل البیئیة تأثیر في عملیة افراز السموم الطحلبیة  من قبل الطحالب متمثلة بدرجة

ورائحة المیاه والرقم الھیدروجیني والمغذیات النباتیة، اذ  الحرارة التي تؤثر في ذوبانیة الغازات والاملاح  وتغیر في  طعم 
خلال شھر آب في مشروع م33,33oاذ بلغت تؤثر درجة الحرارة من خلال دورھا في تحلل المواد العضویة والمغذیات،

Talling(الوحدة و بحسب  et al. (1980 ًعننقلا)Kadhim (2012 الأضاءة اذ ان درجة الحرارة المرتفعة وزیادة
الدایتومیة (جاءت نتائج الھائمات النباتیة ، كما وساعات النھار الطویلة لھا الدور في زیادة كثافة الھائمات النباتیة

التي نصت بخلو میاه 2007لمواصفة العربیة السوریة لمیاه الشرب،اللحدود المعتمدة في غیر مطابقة) یرالدایتومیةغو
.الشرب من الطحالب

:PHYSIOCHEMICAL TESTSلفیزوكیمیائیة الفحوصات ا
:Turbidityالعكارة 

أظھرت النتائج أرتفاع قیم العكارة خلال بعض الاشھر مقارنة بالحدود المسموح فیھا من قبل المواصفة القیاسیة 
,Iraqi standards,2009);WHOومنظمة الصحة العالمیة417العراقیة رقم  5ز التي اشترطت ان لاتتجاو) 2007

نفثالین وحدة كدرة 57نفثالین وحدة كدرة، اذ بلغ أعلى معدل للعكاره في مشروع ماء الوحدة خلال شھر كانون الاول بمعدل 
اذ ان زیادة معدلات ،)7،شكلال(نفثالین وحدة كدرة 5,9نفثالین وحدة كدرة ثم شھر شباط بمعدل 7,93یلیھ  شھر آب بمعدل

ما تحویھ میاه النھر من مواد مسببة للعكُر وعُمر المشروع وكفاءة التشغیل والصیانةالعكارة وإنخفاضھا یتوقف على
2011)Al-Zubaidi,( ،قبل المواطنین  بكمیات أكثر من الطاقة الإنتاجیة لبعض المشاریع اذ لا وكذلك استھلاك الماء من

او بكمیات KAl(SO4)2·12H2Oیة الردیئة للشبیتاح للماء الوقت الكافي للركود في أحواض الترسیب، او استعمال النوع
Al-Fatlawy(قلیلھ لا تكفي لترسیب اكبر كمیة من المواد العالقة وھذا یتفق مع  الذي بین خلال دراستھ ان مشروع 2007)

.الوحدة ھو الأقل كفاءة في عمل مرشحات التصفیة مقارنة بباقي مشاریع اسالة بغداد
:Temperatureدرجة الحرارة 

في مشروع الوحدة خلال م 33.33اذ بلغت،كانت في موسم الصیفلدرجة الحرارةأظھرت النتائج ان أعلى قیمة
ان التفاوت في قیم ، )8،شكلال(في شھر كانون الاول م 10.4اذ بلغت، شھر آب، بینما سُجلت أدنى القیم خلال موسم الشتاء

وكذلك الى المناخیة الفصلیة والى اختلاف الأوقات في جمع العینة درجات الحرارة یعود بالدرجة الأساس الى التغیرات 
الارض او في الظل باطنفيمدفونالاخرالقسمبینماالمباشرةالشمسحرارةالىللمیاهة الناقلالشبكھمناجزاءتعرض

Hassanبعید عن مصدر اشعة الشمس المباشرة  وھذا یتطابق مع ماذكره  et al. (2008).
:Residual chlorineالمتبقي الكلور

لتر في شھر / ملغم4.98بینت النتائج ان نسب الكلور المتبقي في میاه الشرب كانت متفاوتة خلال الأشھر اذ بلغت 
ان ما سُجل من قیمة منخفضة داخل المشروع في ، )9،شكلال(لتر / ملغم0.9اذ بلغت،كانون الأول وأدناھا في شھر آب
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إنخفاض جودة عملیات الترسیب والترشیح لمشروع الوحدة ربما یعود الى اسباب تتعلق بنوعیة المیاه الداخلة وشھر آب
,Al-Eqailyوعدم السیطرة على كمیات الشب والكلور المضافة 2007)(.

لحر مع المواد إمكانیة وجود النتروجین العضوي اوالدقائق العالقة في المیاه اذ یشكل إتحاد الكلور افضلا عن ھذا 
-Al(العضویة مركبات تعُرف بالھالوجینات العضویة التي تؤدي الى إختزال تركیز الكلور المتبقي الحر في نماذج المیاه

Hashimi, 2012; Asaad,2014( القیم المسجَلة خلال مدة الدراسة كانت ضمن الحدود المسموح بھا من قبل، كما ان
)Iraqi standards, 2009; WHO, 30لتر في مشاریع التصفیة بعد /ملغم ) 5-2(التي حددت بقیم تتراوح بین)2007

.لتر في شبكة التوزیع/ ملغم2-0.3دقیقة من زمن التماس و

.معدلات أعداد بكتریا القولون الكلیة في میاه الشرب لمشروع الوحدة):1(شكل 

.لمشروع الوحدةفي میاه الشربE.coliمعدلات أعداد بكتریا ):2(شكل
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.في میاه الشرب لمشروع الوحدةps.aeruginosaمعدلات أعداد بكتریا ):3(شكل 

.معدلات أعداد الفطریات الكلیة  في میاه الشرب لمشروع الوحدة):4(شكل 

.معدلات أعداد الطحالب الدایتومیة في میاه الشرب لمشروع الوحدة): 5(شكل



46

 

 

101
2018 

.غیر الدایتومیة في میاه الشرب لمشروع الوحدةلات أعداد الطحالبمعد:)6(شكل

.معدلات قیم العكر في میاه الشرب لمشروع الوحدة):7(شكل

.معدلات  قیم درجة حرارة میاه الشرب لمشروع الوحدة):8(شكل
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.معدلات  قیم الكلور المتبقي في میاه الشرب لمشروع الوحدة):9(شكل
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