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 انخلاطح

اص َظثح انرهٕز تانؼُاطز انصمٍهح فً يٍاِ َٓز دٌانى ٔلٍاص َظة انرهٕز تٓذِ انؼُاطز فً أَجش ْذا انثحس نمٍ 

انكزفض, انفجم ,انزشاد,  :انخضزأاخ انٕرلٍح انرً ذشرع ػهى جاَثً َٓز دٌانى ٔانرً ذظمى تًٍاِ انُٓز انًهٕشح ًْٔ

َظثح انرهٕز تانؼُاطز انصمٍهح )انزطاص,  انخثاس, ٔلذ ذى أجزاء انرحانٍم انًخرثزٌح نمٍاصٔ انثظم الاخضز, انظهك

 Flame Atomic) انشَك, انكزٔو( تاطرخذاو يطٍاف الايرظاص انذري انهٓثً ,انحذٌذ, انٍُكم, انكاديٍٕو

Absorption Spectrophotometer 2017( ٔأجزٌد ْذِ انفحٕطاخ خلال فظم انظٍف نشٓزي ذًٕس ٔآب نظُح ,

أٌ ػُاطز انشَك ٔانكزٔو ٔانٍُكم ٔانكاديٍٕو كاَد ذزاكٍشْا يزذفؼح ٔلذ ذجأسخ انحذ ٔلذ ذثٍٍ يٍ خلال انذراطح انثحصٍح 

 يهغى/  0.38ٔتهغد أػهى ذزاكٍش نٓذِ انؼُاطز لزب يحطح انزطرًٍح WHOنًُظًح انظحح انؼانًٍح  ٔفما انًظًٕح تّ

نهكزٔو, إيا ػُاطز انحذٌذ ٔانزطاص كاَد يهغى/ نرز   0.21يهغى/ نرز نهشَك,  3.06يهغى /نرز نهكاديٍٕو,  0.25نرز نهٍُكم,

, تًٍُا فً انُثاذاخ طجهد ػُاطز انزطاص ٔانكاديٍٕو ٔانكزٔو WHOضًٍ انحذ انًظًٕح تّ نًُظًح انظحح انؼانًٍح 

, حٍس كاٌ ذزكٍش ػُظز انزطاص يزذفغ فً جًٍغ ٔفما نًؤشزاخ ذهك انًُظًحذزاكٍش يزذفؼح ٔذجأسخ انحذ انًظًٕح 

يهغى/ كغى, ػُظز انكاديٍٕو كاٌ يزذفغ فً جذٔر ٔأٔراق جًٍغ   5.33ٔتهغ أػهى ذزكٍش نّ فً جذر انظهكإَٔاع انُثاذاخ 

يهغى/ كغى, إيا ػُظز انكزٔو كاٌ يزذفغ فً جذٔر جًٍغ إَٔاع انُثاذاخ  5.14انُثاذاخ ٔتهغ أػهى ذزكٍش نّ فً جذر انظهك 

نى ٌظٓز نّ ذزكٍش فً الأٔراق, إيا ػُاطز انحذٌذ ٔانٍُكم  يهغى/ كغى تًٍُا 4.83 ٔتهغ أػهى ذزكٍش نّ فً جذر انفجم

نهؼُاطز  WHOٔانشَك كاَد ذزاكٍشْا يُخفضح فً انُثاذاخ ًْٔ ضًٍ انحذ انًظًٕح تّ نًُظًح انظحح انؼانًٍح 

 انصمٍهح فً انُثاذاخ.
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ABSTRACT 

  This study was carried out to measure the percentage of heavy metals pollution in 

the water of the Diyala river and to measure the percentage of contamination of these 

elements in the leafy vegetables grown on both sides of the Diyala river, which are 

irrigated by the contaminated river water (celery, radish, lepidium, green onions, beta 

vulgaris subsp, and malva). Laboratory analysis was achieved to measure the ratio of 

heavy element contamination (Pb, Fe, Ni, Cd, Zn and Cr) using flame atomic absorption 

spectrophotometer during the summer months of July and August for the year 2017. The 

study showed that the elements of zinc, chromium, nickel and cadmium were high 

concentrations and exceeded. The maximum concentration of these elements near the 

Rastmiya  station was 0.38 mg/ L for nickel, 0.25 mg/ L for cadmium, 3.06 mg/ L for zinc, 

0.21 mg/ L for chromium, either iron and lead elements were within the WHO limit while 

in plants, lead, cadmium and chromium concentrations were high and exceeded the 

WHO limit. The lead concentration was high in all plant species and had the highest 

concentration at 5.33 mg/ kg in roots of lepidium. The cadmium component was high in 

roots The leaves of all plants reached its highest concentration at the root of the 5.14 mg/ 

kg in roots of lepidium, either the chromium component was Is high in the root of all 

plant species and has the highest concentration in roots of radish 4.83 mg/ kg, while no 

concentration has been shown in leaves. Iron, nickel and zinc have low concentrations in 

plants and are within the WHO limit for heavy elements in plants. 
 

Key words: Heavy metals, environmental pollution, leaf vegetables, Diyala river. 

 

 
 INTRODUCTIONانًمذيح 

أُبء أعبط اُؾ٤بح ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝٛٞ ػبَٓ ْٜٓ رؼزٔذ ػ٤ِٚ ؽ٤بٙ الإٗغبٕ ٝٛٞ ٖٓ أْٛ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ  

الإؽلام ٣ٝذخَ ك٢ ًبكخ أٗشطخ الإٗغبٕ الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزظبد٣خ ٝرشٜذ ٓظبدس ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼشام رِٞصب ًج٤شا ثغجت اُزذٛٞس 

اه٤خ اُطج٤ؼ٤خ ؽ٤ش رشٜذ ث٤ئخ اُؼشام رِٞس ٝاعغ ٣شَٔ أُبء ٝاُٜٞاء ٝاُزشثخ ٣ٝؼٞد ٛزا اُزِٞس ا٠ُ رؼذد ك٢ ٝاهغ اُج٤ئخ اُؼش

ٝرؼزجش , (Al-Battat, 2009)ٓظبدس اُزِٞس ك٢ ٤ٓبٙ الأٜٗبس ٤ٓٝبٙ اُششة ٝػذّ رٞكش الاٛزٔبّ ثبُج٤ئخ ٝٓظبدس أُبء 

ٖٔ خطٞسح ٛزٙ اُؼ٘بطش ثغجت ثوبءٛب ثشٌَ ػبُن ٝػذّ إٌٓب٤ٗزٜب ػ٠ِ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ أْٛ أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ اُخط٤شح ٝرٌ

اُزؾَِ ٝاُجؼغ ٜٓ٘ب ٣ٌٕٞ عبّ ؽز٠ ػ٘ذ اُزشا٤ًض أُ٘خلؼخ ٝرزغٔغ ثؤعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثزوذّ اُضٖٓ ٝرغجت أُخبؽش 

اُشطبص ػ٘ظش  ٣ؼذ, ٝ(Fadel et al., 2013) عْ أٝ أًضش ؿْ/5ٓشاع ٝرٔزبص ٛزٙ اُؼ٘بطش ثٞصٕ ٗٞػ٢ ػب٢ُ ٝالأ

شذ٣ذ اُغ٤ٔخ لأٗٚ لا ٣ٜؼْ ثبلأٓؼبء ٝلا٣غزوِت ٝرجو٠ ع٤ٔزٚ ك٢ اٌُجذ ٣ٝذخَ ا٠ُ عغْ الإٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن اُطؼبّ ٝاُششاة 

ٝاُز٘لظ ٝٛ٘بى ػذح ٓظبدس ُِشطبص ٜٓ٘ب اُطؼبّ ؽ٤ش روّٞ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ثبٓزظبص اُشطبص ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ 

(Ibrahim, 2010) ٗز٤غخ ُؼَٔ ٓظبٗغ رٌش٣ش اُشطبص ٝاعز٘شبم اُٜٞاء أُِٞس ثبُشطبص
 

ٝٓؼبَٓ اُجطبس٣بد 

(Nabhan, 2011) ٍٝٝاؽزشام اُجزش
 

(Muhammad et al., 2013)  ٕاُؼ٘بطش اُؼبسح ٤ُٝظ ُٚ كبئذح ُلإٗغب ٖٓ ٞٛٝ

ّٞ ػ٘ذ رشأًٚ ك٢ اُؼظبّ ٝاُ٘جبد ٝلا ٣ذخَ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٤بر٤خ ٝاُج٘بئ٤خ ٣ٝغجت كوش اُذّ ُلإٗغبٕ لأٗٚ ٣وّٞ ثطشد اٌُبُغ٤

ٝثزُي عٞف ٣غجت ٓٞد ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء ٣ٝؤصش ثبُذٓبؽ ثظٞسح ٓغزٔشح ٓغججب أُٞد
 

(Nabhan, 2011 ; Shukri 

et al., 2011 )  ٚٗث٤٘ٔب ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بطش اُؼشٝس٣خ اُٜبٓخ ُؾ٤بح الإٗغبٕ ٝٗوظٚ ٣ؤد١ إ٠ُ ٓشع كوش اُذّ لأ

اُذّ ٝٛٞ ػ٘ظشا ٛبٓب ُؾ٤بٙ اُ٘جبد لأٗٚ ٣ذخَ ك٢ ط٘غ اٌُِٞسٝك٤َ اُٜبّ ُِؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ ٣ذخَ ك٢ رش٤ًت ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ 

إٔ ٗوض اُؾذ٣ذ ك٢ اُ٘جبد ٣ؤد١ إ٠ُ اطلشاس الأٝسام اُ٘جبر٤خ اُؾذ٣ضخ ٝ ٣غجت  (Intentions, 2011)رغش١ داخَ اُ٘جبد 

ٍ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ُلأٝسام ٣ٝغجت رشاًْ أُبدح اُغبكخ إػبهخ ٗٔٞ اُ٘جبد ٣ٝخلغ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُلأٝسام ٣ٝوَِ ٖٓ ٓؼذ

(Jalab & Al-salloum, 2016)  ٚٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ كٞائذ اُؾذ٣ذ ُلإٗغبٕ ٝاُ٘جبد ٌُٖ إرا أسرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ث

عٞف ٣غجت اُزغْٔ ٣ٝؤد١ ا٠ُ رشٔغ اٌُجذ ٝاُزِق ٝثبُزب٢ُ ٣ؾذس عشؽبٕ اٌُجذ ثغجت ػغض اُغغْ ػٖ رؤ٤٣ؼٚ ٝرظش٣لٚ
 

(Zaidan & Issa, 2012)  ٌَاُؼ٘بطش اُغبٓخ ُلإٗغبٕ ٝاُ٘جبد ٝرٞعذ ػذح ٓظبدس ٤ٌَُِ٘ ٜٓ٘ب ك٢ ؽ٤ٖ ٣ؼذ ا٤ُ٘ ٖٓ

٣ٞزٞاعذ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ك٢ ؽج٤ؼ٤خ ًبُٔبء ٝاُٜٞاء ٝاُزشثخ ٝٛ٘بُي ٓظبدس أخشٟ ط٘بػ٤خ ٓضَ ط٘بػخ الأع٘بٕ ٝٝهٞد اُغ٤بسار

ُٝٔظ أُٞاد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ا٤ٌَُ٘ ٓضَ اُ٘وٞد ٝاُؾ٢ِ ٝٛزا ٣غجت اسرلبع  الأٗغغخ ٣ٝذخَ ا٠ُ عغْ الإٗغبٕ ػٖ ؽش٣ن اُـزاء

رش٤ًضٙ ك٢ الأٗغغخ ٣ٝشٌَ خطشا ٣ٜذد اُظؾخ لأٗٚ ػ٘ظش عبّ ؽز٠ إرا ًبٕ رش٤ًضٙ ه٤َِ
 

(Ibrahim et al., 2008)  ٕا
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٣ٞخ الا٣ؼ٤خ ٓضَ ٗشبؽ الأٗض٣ٔبد اسرلبع ٗغجخ ا٤ٌَُ٘ ك٢ اُ٘جبربد ٣غجت رغْٔ اُ٘جبد ٣ٝؤصش ػ٠ِ أٗزبط اُ٘جبد ٝاُؼ٤ِٔبد اُؾ٤

ٝاُج٘بء اُؼٞئ٢ ٝط٘غ اُجشٝر٤ٖ ٝاُز٘لظ ٝث٘بء اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ
 

(Al-Shamari, 2009)  ٟ٣ٝٔضَ اٌُبد٤ّٓٞ اؽذ

اُؼ٘بطش اُغبٓخ ٣ٝ٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔبد أٗزبط أُؼبدٕ ٓضَ اُ٘ؾبط ٝاُضٗي ٝاُشطبص ٝٛٞ شذ٣ذ اُغ٤ٔخ ُِ٘جبد ٝالإٗغبٕ ٣ٝزظق 

خ ٣ٝ٘زظ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظ٘بػ٤خ ٝأُ٘ض٤ُخ ٝرظ٤٘غ الأعٔذح اُلٞعلبر٤خ ثبُطج٤ؼخ اُزشا٤ًٔ
 

(Ibrahim, 2010 ) ٖٓ ٣ٝؼذ اُضٗي

اُؼ٘بطش اُؼشٝس٣خ ُظؾخ ٝعلآخ اُغِذ ُٝٚ دٝس ٛبّ ك٢ ؽ٤بح الإٗغبٕ ٣ٝض٣ذ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُغِذ ُلاُزٜبثبد ٣ٝغزخذّ ًٔشْٛ 

ُِغِذ
 

(Shukri et al., 2011)
 

خبسط٤ٖ أُؼشٝكخ إلا إٔ اسرلبػٚ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ٣غجت ػشسا ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ كٞائذ اُ

ػ٠ِ الإٗغبٕ ٝاُ٘جبد
 

 (Al-Saadi, 2011)  ٛ٘بى ػذٙ ٓظبدس ؽج٤ؼ٤خ ُِضٗي ٢ٛٝ اُشؼ٤ش ٝاُِٞص ٝاُلٍٞ اُغٞدا٢ٗ ُٝٚ دٝس

ر٤ٖ ٣ٝذخَ ك٢ رش٤ًت اُجشٝ (Al-Samrai, 2010)ْٜٓ ك٢ ؽ٤بٙ اُ٘جبد ٣ٝض٣ذ ػذد الأصٛبس ٝاُلشٝع اُخؼش٣خ 

ٝاٌُِٞسٝك٤َ ٝػ٘ذ ٗوض اُضٗي ك٢ اُ٘ظبّ اُـزائ٢ ٣غجت الإػبهخ ُلإٗغبٕ ٝػ٘ذ ٗوظٚ ثبُ٘جبد ٣غجت روضّ اُ٘جبد 

(Shamshim & Nasra, 2015; Al-Salmani et al., 2013 ) ّٝث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اٌُشّٝ ػ٘ظشا عبٓب  ٣ٌٕٝٞ اٌُش

اُغذاع٢ ٛٞ الأًضش ع٤ٔخ ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ لأٗٚ هبرَ
 

(Al-sarawi, 2008)  ػذٙ ٓظبدس ٓضَ ط٘بػخ اُلٞلار ُٚٝ

ٝالأطجبؽ ٝالأٗغغخ
 

(Al-Musli, 2003)  ٖ٣ٝذخَ ُغغْ ػٖ ؽش٣ن اُزلآظ ٝاُطؼبّ ٝاُششاة ٝاُز٘لظ ٝأُذخ٤٘

٣ٝغجت رغْٔ اُ٘جبد ٣ٝؤصش ػ٠ِ ٝظبئق اُ٘جبد ٓضَ  (Al-Issa, 2014 Al-sarawi, 2008 ;)٣زؼشػٕٞ ُ٘غجخ ًج٤شح ٓ٘ٚ 

.(Al-Rawi, 2010) ٝرظ٤٘غ اٌُِٞسٝك٤َ اُج٘بء اُؼٞئ٢
 .

 

٣ؼذ ٜٗش د٣ب٠ُ اؽذ أُظبدس اُشئ٤غ٤خ ٤ُِٔبٙ ك٢ اُؼشام ٣ٝ٘جغ ٜٗش د٣ب٠ُ ٖٓ الأساػ٢ الإ٣شا٤ٗخ ٖٓ أُشرلؼبد  

اُشٔب٤ُخ اُششه٤خ ُغجبٍ صاًشٝط ٣ٝظت أ٣غش ٜٗش دعِخ ع٘ٞة ثـذاد ك٢ ٓ٘طوخ اُز٣ٞضخ ٝػ٘ذ دخُٞٚ الأساػ٢ اُؼشاه٤خ 

اٙ اُشئ٤غ٤بٕ ع٤شٝإ ٝربٗغشٝ هجَ ٓؼ٤ن دسث٘ذخبٕ ٣ٝٔزِي ٜٗش د٣ب٠ُ ػذٙ سٝاكذ ٢ٛٝ ٜٗش اُٞٗذ ٝٗبس٣ٖ عب١ ٣زٞؽذ ساكذ

ٝش٤خ ثبثب ٜٝٗش ػجبعبٕ ٝهشٙ رٞ ٜٝٗش د٣ٞاٗٚ 
 

(Al-Qayyim, 2006 ; Al-Noor, 1989)  ٝرؤصش ك٤ؼبٗبد ٜٗش د٣ب٠ُ

ًْ  28282زٚ ثظٞسح ٓجبششح ك٢ اُل٤ؼبٗبد اُز٢ رظت ك٢ ٜٗش دعِخ ٝرجِؾ ٓغبؽ
 

(Al-Asskri, 2015 ) ٍٞٝٗظشا ُط

 أُغبكخ اُز٢ ٣وطؼٜب اُٜ٘ش كؤٗٚ ٣ٌٕٞ ػشػخ ُِزِٞس اُج٤ئ٢.
 

                                                       MATERIALS AND METHODS انًٕاد ٔطزائك انؼًم

 Solutionsانًحانٍم انًظرخذيح 

 Standard solution for storage of lead ions طاصانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انز

ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ  10 عضء ثب٤ُِٕٔٞ رُي ثغؾت100 ؽؼش أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ اُخض٣ٖ لأ٣ٕٞ اُشطبص ثزش٤ًض  

ؿْ ٝأُؾؼش ٖٓ هجَ ششًخ 1.599عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝاُٞصٕ   1000رٝ رش٤ًض Pb(NO3)2اُو٤بع٢ ُؼ٘ظش اُشطبص 

(J.T.Baker) ٝ ِِٓزش ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ ؽذ اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ  100ٝػؼٚ ك٢ ه٤٘٘ٚ ؽغ٤ٔخ عؼخ اُُٜٞ٘ذ٣خ

 الا٣ٞٗبد.

 Standard series of lead ionsطهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ انزطاص  

ٝرُي عضء ثب٤ُِٕٔٞ  1 ,0.5 ,0.4 ,0.2 ,0.1ؽؼشد عِغِخ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ اُشطبص ثزشا٤ًض  

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد. 100ثزخل٤ق ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًض 

 Linear calibration curve for lead ionsيُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انزطاص 

 ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ رادعضء ثب٤ُِٕٔٞ  1 ,0.5 ,0.4 ,0.2 ,0.1ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ أُخللخ ثزشا٤ًض  

 Flameٓشاد ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢  5عضء ثب٤ُِٕٔٞ رْ ه٤بط الآزظبط٤خ ٌَُ ٓؾٍِٞ  100اُزش٤ًض 

atomic absorption spectrophotometer  ثٞاعطخ ٓظجبػ أُٜجؾ أُغٞفHallow cathode lamp  اُخبطخ

 .ب٣شح  اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُشطبص( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼ1)اُشٌَ, ٝثؼ٘ظش اُشطبص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ٓ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُشطبص (:1شكم ) 

y = 0.1766x + 0.0002
R² = 0.9998

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Abs

Conc. of Pb ion   ppm  



 

       35 

 المجلة العراقية 
 بحوث السوق وحماية المستهلكل
 
 

( 2عدد )ال( 11مجلد )ال
 2019لسنة 

 
 انخٕاص انفضهى نًُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انزطاص

 The properties of the linear calibration Curve of lead ions                                                     

  .(1)ثبُغذٍٝ, ؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ اُشطبص ًٔب ٓٞػؾخ رٞعذ خٞاص ك

 .اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُشطبص (:1جذٔل )

 انمٍى انًرغٍزاخ

r)ٓؼبَٓ الاسرجبؽ
2
)  Correlation coefficient 0.9998 

 0.1766 (mا٤َُٔ )

 Regression equation 0.1766x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

 

         Standard solution for storage of iron ionsانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انحذٌذ  

ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ  10 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي ثغؾت 100 رْ رؾؼ٤ش أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ اُخض٣ٖ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ ثزش٤ًض 

ؿْ ٝأُؾؼش ٖٓ هجَ ششًخ  7.234عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝاُٞصٕ 1000 رٝ رش٤ًض Fe(NO3)3.9H2O اُو٤بع٢ ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ 

(J.T.Baker ٚاُُٜٞ٘ذ٣خ ٝٝػؼٚ ك٢ ه٤٘٘ٚ ؽغ٤ٔخ عؼ ) ِِٓزش ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ ؽذ اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ 100

 الا٣ٞٗبد.

         Series of standard solution for iron ionsطهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ انحذٌذ   

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي  2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2 ؽؼشد عِغِخ ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ ثزشا٤ًض 

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد. 100 ثزخل٤ق ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًض

 Linear calibration curve of iron ions يُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انحذٌذ  

عضء ثب٤ُِٕٔٞ أُخللخ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد  2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ  

 ٓشاد ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢ 5عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝهذ رْ ه٤بط الآزظبط٤خ ٌَُ ٓؾٍِٞ  100اُزش٤ًض 

 ( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ ُِؾذ٣ذ.2 )اُشٌَ,ٝجؾ أُغٞف اُخبطخ ثؼ٘ظش اُؾذ٣ذ ثٞاعطخ ٓظجبػ أُٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ (:2) شكم

    

 انخٕاص انفضهى نًُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انحذٌذ

 The properties of the linear calibration curve of iron ions                                                      

 .(2رٞعذ خٞاص كؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ كِض اُؾذ٣ذ ًٔب ٓٞػؾخ )ثبُغذٍٝ ,

 .اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُؾذ٣ذ (:2جذٔل )

 انمٍى انًرغٍزاخ

r) ٓؼبَٓ الاسرجبؽ
2
) Correlation coefficient 0.9999 

 0.0496 (mا٤َُٔ )

 Regression equation 0.0496x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

 

y = 0.0496x + 0.0002
R² = 0.9999
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 Standard solution for storage of nickel ionsانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انٍُكم 

ٖٓ ٗزشاد ا٤ٌَُ٘  ؿْ 5عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٖٓ خلاٍ إراثخ 1000 رْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ ثزش٤ًض

Ni(NO3)2.6H2O  ٍِٞؽبٓغ اُ٘زش٣ي  5%ك٢ ٓؾ ٖٓHNO3 ِِٓزش ٝثؼذٛب أًَٔ اُؾغْ ا٠ُ   1000ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔٚ عؼخ

 ِِٓزش ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الا٣ٞٗبد ٝٗوَ أُؾٍِٞ  ا٠ُ ؽب٣ٝخ ثلاعز٤ٌ٤خ ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ. 1000

 Series of standard solution for nickel ionsطهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ انٍُكم 

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٖٓ خلاٍ  2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2ؽؼشد عِغِخ ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ ثزشا٤ًض

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش 1000  اُز١ ُٚ رش٤ًض Stock solutionرخل٤ق ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُخض٣ٖ اُو٤بع٢ 

 ٞٗبد.اُخب٢ُ ٖٓ الا٣

 Linear calibration curve of nickel ionيُحى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انٍُكم 

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد 2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2 ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ أُخللخ اُو٤بع٤خ

 د ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢ٌٓشسا 5ُـعضء ثب٤ُِٕٔٞ رْ ه٤بط الآزظبط٤خ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘  100 اُزش٤ًض

 ( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح  اُخط٤خ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘.3 اُشٌَ,(ٝ اُخبطخ ثؼ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ثٞاعطخ ٓظجبػ أُٜجؾ أُغٞف

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ (:3شكم )

 

 انخٕاص انفضهى نًُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انٍُكم

 The properties of the linear calibration curve of nickel ions 

 .(3 رٞعذ خٞاص كؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ ًٔب ٓٞػؾخ ) ثبُغذٍٝ,

 .اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ ا٤ٌَُ٘ (:3جذٔل )

 انمٍى انًرغٍزاخ

r)ٓؼبَٓ الاسرجبؽ
2
)  Correlation coefficient 0.9999 

 0.0496 (mَ )ا٤ُٔ

 Regression equation 0.0496x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

 

 Standard solution for storage of cadmium ionsانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انكاديٍٕو 

ؿْ ٖٓ أًٝغ٤ذ  1.142ٍ إراثخعضء ثب٤ُِٕٔٞ ٖٓ خلا1000 رْ رؾؼ٤ش ٓؾٍِٞ ه٤بع٢ لأ٣ٕٞ اٌُبد٤ّٓٞ ثزش٤ًض 

ِِٓزش ٝثؼذٛب أًَٔ اُؾغْ   1000ك٢ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔٚ عؼخ  HClٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  5%ك٢ ٓؾٍِٞ  CdOاٌُبد٤ّٓٞ 

 ِِٓزش ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الا٣ٞٗبد ٝٗوَ أُؾٍِٞ ا٠ُ ؽب٣ٝخ ثلاعز٤ٌ٤خ ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ.  1000ا٠ُ 

 Series of standard solution for cadmium ionsانكاديٍٕو   طهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ 0.6 ,0.4 ,0.3 ,0.2 ,0.1ؽؼشد عِغِخ ٖٓ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ اٌُبد٤ّٓٞ ثزشا٤ًض 

خب٢ُ ٖٓ عضء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش اُ 100 ٖٓ خلاٍ رخل٤ق ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُخض٣ٖ اُو٤بع٢ اُز١ ُٚ رش٤ًض

 الا٣ٞٗبد.

y = 0.0496x + 0.0002
R² = 0.9999
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 Linear calibration curve of cadmium ionsيُحى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انكاديٍٕو 

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ أُخللخ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًض 0.6 ,0.4 ,0.3 ,0.2 ,0.1ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ 

ثبعزخذاّ ٓظجبػ  شاد ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢ٓ 5عضء ثب٤ُِٕٔٞ رْ ه٤بط الآزظبط٤خ ٌَُ ٓؾٍِٞ  100

 ( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اٌُبد٤ّٓٞ.4 )اُشٌَ,ٝأُٜجؾ أُغٞف اُخبطخ ثؼ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اٌُبد٤ّٓٞ (:4شكم )

 

 اديٍٕوانخٕاص انفضهى نًُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ  انك

  The properties of the linear calibration curve of cadmium  ions 

 .(4 رٞعذ خٞاص كؼ٠ِ  ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح  لأ٣ٕٞ كِض اٌُبد٤ّٓٞ ًٔب ٓٞػؾخ )ثبُغذٍٝ,

 .اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٢٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اٌُبد٤ّٓٞ (:4جذٔل )

 انمٍى              انًرغٍزاخ

r)بؽٓؼبَٓ الاسرج
2
)  Correlation coefficient 0.9999 

 0.1186 (mا٤َُٔ )

 Regression equation 0.1186x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

  

 Standard solution for storage of Zinc ionsانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انشَك 

ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ  10عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي ثغؾت 100 ٖ لأ٣ٕٞ اُضٗي ثزش٤ًضرْ رؾؼ٤ش أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ اُخض٣

ؿْ ٝأُؾؼش ٖٓ هجَ ششًخ  3.998عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝاُٞصٕ 1000 رٝ رش٤ًضZn(NO3)2.4H2O اُو٤بع٢ ُؼ٘ظش اُضٗي 

(J.T.Baker اُُٜٞ٘ذ٣خ ٝٝػؼٚ ك٢ ه٤٘٘ٚ ؽغ٤ٔخ عؼخ )ٔوطش اُخب٢ُ ٖٓ ِِٓزش ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ ؽذ اُؼلآخ ثبُٔبء اُ 100

 الا٣ٞٗبد.

 Series of standard solution for zinc ions  طهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ انشَك  

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي ثزخل٤ق  2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2ؽؼشد عِغِخ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ اُضٗي ثزشا٤ًض 

 ء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد.عض 100ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًض 

 Linear calibration curve of zinc ionsيُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انشَك 

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد 2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.2ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ أُخللخ ثزشا٤ًض 

ثٞاعطخ  ٓشاد ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢ 5خ ٌَُ ٓؾٍِٞ عضء ثب٤ُِٕٔٞ رْ ه٤بط الآزظبط٤ 100اُزش٤ًض 

 ( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح  اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُضٗي.5 )اُشٌَ,ٝٓظجبػ أُٜجؾ أُغٞف اُخبطخ ثؼ٘ظش اُضٗي 

 

y = 0.1186x + 0.0002
R² = 0.9999
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 .ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اُضٗي (:5شكم )

 

 خطٍح لإٌٌٔ انشَكانخٕاص انفضهى نًُحُى انًؼاٌزج ان

    The properties of the linear calibration curve of zinc ions 

  .( 5رٞعذ خٞاص كؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ كِض اُضٗي ًٔب ٓٞػؾخ )ثبُغذٍٝ,

 

 .: اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ اُضٗي(5جذٔل )

 انمٍى              انًرغٍزاخ                     

r) ٓؼبَٓ الاسرجبؽ
2
) Correlation coefficient 1 

 0.0896 (mا٤َُٔ )

 Regression equation 0.0896x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

 

 Standard solution for storage of chromium ionsانًحهٕل انمٍاطً انخشٌٍ لإٌٌٔ انكزٔو  

ِِٓزش ٖٓ أُؾٍِٞ  10 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي ثغؾت100اُو٤بع٢ اُخض٣ٖ لأ٣ٕٞ اٌُشّٝ ثزش٤ًض  رْ رؾؼ٤ش أُؾٍِٞ

ؿْ ٝأُؾؼش ٖٓ هجَ ششًخ  7.696عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝاُٞصٕ 1000 رٝ رش٤ًض Cr(NO3)3.9H2O اُو٤بع٢ ُؼ٘ظش اٌُشّٝ 

(J.T.Baker اُُٜٞ٘ذ٣خ ٝٝػؼٚ ك٢ ه٤٘٘ٚ ؽغ٤ٔخ عؼخ )اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ ِِٓزش ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُ ؽذ   10

 الا٣ٞٗبد.
  

 Series of standard solution for chromium ionsطهظهح انًحانٍم انمٍاطٍح لإٌٌٔ انكزٔو 

عضء ثب٤ُِٕٔٞ ٝرُي  0.6 ,0.4 ,0.3 ,0.2 ,0.1ؽؼشد عِغِخ أُؾب٤َُ اُو٤بع٤خ أُخللخ لأ٣ٕٞ اٌُشّٝ ثزشا٤ًض 

 عضء ثب٤ُِٕٔٞ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الأ٣ٞٗبد. 100 اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًضثزخل٤ق ؽغّٞ ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُؾٍِٞ 

 Linear calibration curve of chromium ions يُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انكزٔو

عضء  100( ٖٓ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢ راد اُزش٤ًض 0.6 ,0.4 ,0.3 ,0.2 ,0.1ثؼذ رؾؼ٤ش عِغِخ أُؾب٤َُ أُخللخ )

( ٓشاد ثبعزخذاّ عٜبص الآزظبص اُزس١ اُِٜج٢ ثٞاعطخ ٓظجبػ أُٜجؾ 5ْ ه٤بط الآزظبط٤خ ٌَُ ٓؾٍِٞ )ثب٤ُِٕٔٞ ر

 ( ٣ج٤ٖ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اٌُشّٝ.6 )اُشٌَ,ٝأُغٞف اُخبطخ ثؼ٘ظش اٌُشّٝ 
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 .ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح اُخط٤خ لأ٣ٕٞ اٌُشّٝ(: 6شكم )

 

 ى نًُحُى انًؼاٌزج انخطٍح لإٌٌٔ انكزٔوانخٕاص انفضه

    The properties of the linear calibration curve of chromium  ions 

 (.6 ثبُغذٍٝ,)رٞعذ خٞاص كؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ  اٌُشّٝ ًٔب ٓٞػؾخ 

 .اُخٞاص اُلؼ٠ِ ُٔ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح لأ٣ٕٞ اٌُشّٝ(: 6جذٔل )

 انمٍى انًرغٍزاخ

r) سرجبؽٓؼبَٓ الا
2
) Correlation coefficient 0.9999 

 0.1186 (mا٤َُٔ )

 Regression equation 0.1186x+0.0002ٓؼبدُخ اُخؾ أُغزو٤ْ 

 intercept 0.0002ٗوطخ اُزوبؽغ 

 

 Collection of samplesجًغ انؼٍُاخ 

 Water samples ػٍُاخ انًاء
٤ٔخ ٖٓ خلاٍ روغ٤ْ ٓ٘طوخ اُذساعخ ا٠ُ صلاصخ ٓٞاهغ أُٞهغ رْ عٔغ ػ٤٘بد أُبء ٖٓ ٜٗش د٣ب٠ُ ك٢ ٓ٘طوخ اُشعز

ه٘ب٢ٗ  ثبعزخذاّالأٍٝ هجَ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ٝأُٞهغ اُضب٢ٗ ٓوبثَ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ٝأُٞهغ اُضبُش ثؼذ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ 

عْ  15ء ثؾٞا٢ُثلاعز٤ٌ٤خ ٖٓ اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ٝرْ عؾت ؽٞا٢ُ ٗظق ُزش ٖٓ أُبء ٖٓ ًَ ٓٞهغ ثـٔش اُو٤٘٘خ رؾذ عطؼ أُب

ٖٓ ؽبٓغ اُ٘زش٣ي ٝٗوِذ ا٠ُ أُخزجش ٝسشؾذ اُؼ٤٘بد ثبعزخذاّ % 10ٖٓ ٓؾٍِٞ ِِٓزش  50ٝؽٔؼذ اُؼ٤٘بد ثبعزخذاّ 

 أٝسام اُزشش٤ؼ ٝؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ إعشاء اُزؾ٤َِ ُـشع ه٤بط ٗغجخ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ  ك٤ٜب ٝروبط ثبُطش٣وخ أُجبششح.

 

 Plant samples ػٍُاخ انُثاخ
٢ٛٝ اُجظَ الأخؼش ٝاُششبد ٝاُلغَ ٝاٌُشكظ  عٔؼذ عزخ أٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد أُضسٝػخ ػ٠ِ ػلبف  ٜٗش د٣ب٠ُ

ؽ٤ٖ أعشاء  ك٢ ه٘ب٢ٗ ٝروط٤ؼٜب ٖٝٓ صْ ٝصٜٗب ٝؽلظٜبّ 25ٝاُخجبص ٝاُغِن ٝهذ رْ ؿغِٜب ٝرغل٤لٜب ثذسعخ ؽشاسح أُخزجش

 اُزؾب٤َُ ُٜب.

 

 MATERIALS AND METHODS طزٌمح انؼًم

 HClO4ِِٓزش ٖٓ ؽبٓغ اُج٤شًِٞس٣ي  HNO3 ٝ1.5ِِٓزش ٖٓ ؽبٓغ اُ٘زش٣ي  5ؿْ ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ٝٗؼغ ػ٤ِٜب 1أخز  .1

  .عبػخ ُـشع اُٜؼْ 24ٝرـط٠ ثضعبعخ عبػخ ٝرزشى ُٔذح 

  .ٍ اُٜؼْ ٝرؾٍٞ اُؼ٤٘خ ا٠ُ عبئَ سائنبٔزًاا٠ُ  ٓئ٣ٞخ 70رْ اُزغخ٤ٖ ثذسعخ ؽشاسح .2

 25ؽخ ٝسم اُزشش٤ؼ أُضجزخ ػ٠ِ هٔغ ٣ٝغٔغ اُشاشؼ  صْ ٣٘وَ ا٠ُ دٝسم ؽغ٢ٔ عؼخ بٞعرزشى اُؼ٤٘خ ُزجشد صْ رششؼ ث. 3

زظجؼ عبٛضح ُِو٤بط ثٞاعطخ عٜبص الآزظبص ٌَُٔ اُؾغْ ا٠ُ ؽذ اُؼلآخ ثبُٔبء أُوطش اُخب٢ُ ٖٓ الا٣ٞٗبد ٣ِِٓزش ٝ

 .(Abbas et al., 2010 ; Lone et al., 2013)اُزس١ اُِٜج٢ 
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 RESULTS AND DISCUSSION حانُرائج ٔانًُالش

 Determination of heavy elements in river water ذمذٌز انؼُاطز انصمٍهح فً يٍاِ انُٓز

( رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ خلاٍ كظَ اُظ٤ق ُِٔٞاهغ اُضلاصخ ٗغذ 7ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ )اُغذٍٝ ,

ِٓـْ/ ُزش ٝاهَ رش٤ًض ُٚ  0.78 ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ؽ٤ش ًبٕ رش٤ًضٙإٔ ػ٘ظش اُشطبص هذ ثِؾ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ثبُوشة ٖٓ 

ِٓـْ/ ُزش ٝػ٘ذ  0.73آب ثؼذ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ًبٕ رش٤ًضٙ , ِٓـْ/ ُزش 0.25ًبٕ هجَ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ 

ُؼ٘ظش  WHOٓوبسٗخ رشا٤ًض ػ٘ظش اُشطبص خلاٍ كظَ اُظ٤ق ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٗغذ اٗٚ ُْ ٣شرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ, إٓب ػ٘ظش  (Salawu et al., 2015)ِٓـْ/ ُزش  5.0اُشطبص ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝٛٞ 

ِٓـْ/ ُزش ٝاهَ رش٤ًض ُٚ ًبٕ هجَ ٓؾطخ  3.32اُؾذ٣ذ كوذ ثِؾ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ثبُوشة ٖٓ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ًٝبٕ رش٤ًضٙ 

ِٓـْ/ ُزش ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض  2.48ؼذ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ًبٕ رش٤ًضٙ ِٓـْ/ ُزش إٓب ث 2.08اُشعز٤ٔخ ؽ٤ش عغَ رش٤ًض 

ِٓـْ/ ُزش  5.0ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝٛٞ 
  

(Salawu et 

al., 2015) .ٚٗغذ اٗٚ ُْ ٣شرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ث 

ٝثؼذ , ِٓـْ/ ُزش 0.38ُٚ ثبُوشة ٖٓ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ ٓب ػ٘ظش ا٤ٌَُ٘ كوذ عغَ أػ٠ِ رش٤ًض ا

ُؼ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ك٢ ٤ٓبٙ   WHOِٓـْ/ ُزش ٝثزُي ٣زغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 0.24 ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ

ِٓـْ/ ُزش ُْٝ   0.20إٓب هجَ أُؾطخ ًبٕ رش٤ًضٙ ,(Al-Turki & Abdel-Moneim, 2012)ِٓـْ/ ُزش  0.2 اُش١ ٝٛٞ

٣زغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ اسرلبع رش٤ًض ػ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ا٠ُ ثغت اُؼ٤ِٔبد اُظ٘بػ٤خ ٝاُ٘لب٣بد أُ٘ض٤ُخ اُز٢ 

رِو٠ ا٠ُ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ٝٛزٙ أُؾطخ ثذٝسٛب لا رؼبُظ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝرِو٠ ا٠ُ ٜٗش د٣ب٠ُ ٓجبششح ٝرغجت رِٞصٚ 

٣ٝغجت اسرلبع ػ٘ظش ا٤ٌَُ٘ اُؼذ٣ذ ٖٓ  (Varala kshmi & Ganeshamurthy, 2012)ا٤ٌَُ٘ ثبُٔؼبدٕ اُضو٤ِخ ٓضَ 

الإٓشاع ٝأُشبًَ اُظؾ٤خ ٜٓ٘ب عشؽبٕ اُؾ٘غشح ٝعشػٚ ػشثبد اُوِت ٝاُزٜبة اُِضخ ٝػ٤ن اُز٘لظ ٝاُزٜبة اُلْ 

ٝالإعٜبٍ ٝاُطلؼ اُغِذ١ ٝػؼق اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُشثٞ ٝالاًض٣ٔب 
 

(Shoaib, 2009). 

ِٓـْ/ ُزش ٝاهَ رش٤ًض ُٚ ًبٕ هجَ ٓؾطخ  0.25ش اٌُبد٤ّٓٞ ثِؾ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ثبُوشة ٖٓ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ٓب ػ٘ظا

ِٓـْ/ ُزش ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش  0.15ِٓـْ/ ُزش إٓب ثؼذ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ًبٕ رش٤ًضٙ  0.14اُشعز٤ٔخ 

ِٓـْ/ ُزش  0.01ُؼ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝٛٞ  WHOؾخ اُؼب٤ُٔخ ُِٔٞاهغ اُضلاصخ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظ

(Al-Turki & Abdel-Moneim, 2012)
 

إٔ عجت اسرلبع  ,ٗغذ اٗٚ ٓشرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ

٠ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ رش٤ًض ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٛٞ اُٜٞاء ٝرغبهؾ الأٓطبس ٝاُز٢ رؾَٔ ٓؼٜب عض٣ئبد اُـجبس اُؾب٣ٝخ ػِ

ًٝزُي ٤ٓبٙ اُغ٤ٍٞ ٝالأٜٗبس ٝاُز٢ رؤد١ إ٠ُ عشف اُزشثخ ٝٗوَ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ إ٠ُ أُبء
  

(Abdo, 2008)  ّٞ٣ٝ٘زوَ اٌُبد٤ٓ

إ٠ُ أُبء ك٢ أُ٘بؽن أُضدؽٔخ ثبُغ٤بساد ٝثغجت ٓخِلبد أُظبٗغ ٤ٓٝبٙ أُغبس١ ٤ٓٝبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝأُج٤ذاد 

اُز٢ رِو٠ إ٠ُ اُٜ٘ش ٓجبششح ثذٕٝ ٓؼبُغخ ٝرٌٕٞ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞٝالأعٔذح اُلٞعلبر٤خ 
 

(Saleh, 2008)
 

٣ٝغجت 

اسرلبع رش٤ًض اُؼ٘ظش اُؼذ٣ذ ٖٓ الإٓشاع ٓضَ اُظذاع اُشذ٣ذ ٝاػطشاثبد ك٢ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٝاُغٜبص اُج٢ُٞ ٝا٠ٌُِ 

٣ٝغجت الإطبثخ ثذاء اُغٌش ٝالإطبثخ ثٔشع اُغشؽبٕ
 

(Ibrahim, 2010). 

ِٓـْ/ ُزش ٝثِؾ اهَ رش٤ًض  3.06ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ  ,ػ٘ظش اُضٗي أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ثبُوشة ٖٓ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخعغَ 

ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض ػ٘ظش اُضٗي ٓغ  ,ِٓـْ/ ُزش 2.27ٓب ثؼذ أُؾطخ ًبٕ رش٤ًضٙ , آِـْ/ ُزش 1.44ُٚ هجَ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ 

-Al-Turki & Abdel)ِٓـْ/ ُزش  2.0ك٢ ٤ٓبٙ اُش١ ٝٛٞ WHO اُؼب٤ُٔخُٔ٘ظٔخ اُظؾخ ٝكوب اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ 

Moneim, 2012) ٓب هجَ أُؾطخ ًبٕ ػٖٔ , اٗغذ اٗٚ ٓشرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ك٢ أُٞهؼ٤ٖ هشة أُؾطخ ٝثؼذ أُؾطخ

 اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ.

رظشف إ٠ُ اُٜ٘ش ثذٕٝ ٕ عجت اسرلبع ػ٘ظش اُضٗي ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ ٣ؼٞد إ٠ُ اُ٘لب٣بد اُظ٘بػ٤خ اُغبئِخ اُز٢ إ

ٓؼبُغخ ٝثغجت الأٗشطخ اُجشش٣خ ٝاُزشع٤ت ٖٓ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٝٗلب٣بد ػ٤ِٔبد اُزؼذ٣ٖ ٝرآًَ اُٞعؾ اُغ٤ُٞٞع٢ ٝػ٤ِٔبد 

ط٘بػخ الاعٔ٘ذ ٝػ٤ِٔبد ؽشم اُلؾْ ٝطٜش أُؼبدٕ
 

(Al-khafaji, 2012)  ٝثغجت ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝاُلؼلاد

ُز٢ رظشف إ٠ُ الأٜٗبس ٓجبششح ثذٕٝ ٓؼبُغخ أُ٘ض٤ُخ ك٢ شجٌبد ٤ٓبٙ الإٓطبس ٝا
 

(Shukri et al., 2011 ) ْٝػ٠ِ اُشؿ

 Tryptophan Synthetaseٖٓ كٞائذ اُضٗي أُؼشٝكخ ٢ٛٝ اٗٚ ٣ِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ ر٘ش٤ؾ اُؼذ٣ذ ٖٓ الإٗض٣ٔبد ٢ٛٝ 

ٖ اُ٘شب ٝٛٞ ػ٘ظش أُغؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٞ Starch synthetaseأُغؤٍٝ ػٖ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝإٗض٣ْ  IAAأُؾلض ُز٣ٌٖٞ 

إلا إٔ اسرلبػٚ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ٣غجت ػشسا ػ٠ِ  ,ػشٝس١ ُز٣ٌٖٞ اٌُِٞسٝك٤َ ٝػ٤ِٔخ اُلغلشح ٝر٣ٌٖٞ اًٌُِٞٞص

الإٗغبٕ ٝاُ٘جبد
 

(Al-saadi, 2011) َػ٘ظش اٌُشّٝ اسرلبػب ك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش ٝثِؾ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ثبُوشة ٖٓ ٓؾطخ , ٝعغ

ِٓـْ/ ُزش إٓب ثؼذ  0.11ُزش ٝعغَ اهَ رش٤ًض ُٚ هجَ ٓؾطخ اُشعز٤ٔخ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ  ِٓـْ/ 0.21 اُشعز٤ٔخ ًٝبٕ رش٤ًضٙ

ِٓـْ/ ُزش ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض ػ٘ظش اٌُشّٝ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 0.19 أُؾطخ كوذ ًبٕ رش٤ًضٙ 

WHO  ٞٛٝ ِٓـْ/ ُزش 0.1ُؼ٘ظش اٌُشّٝ  ك٢ ٤ٓبٙ اُش١
 

(Al-Turki & Abdel-Moneim, 2012 ) ٗغذ اٗٚ ٓشرلغ

ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ اسرلبع ػ٘ظش اٌُشّٝ ا٠ُ اٗخلبع ًلبءح الأداء ُٔؾطبد اُظشف اُظؾ٢ ٝاُز٢ 
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رِو٢ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝأُخِلبد اُظ٘بػ٤خ ٝأُ٘ض٤ُخ ا٠ُ الأٜٗبس ٓجبششح ثذٕٝ ٓؼبُغخ

  
(Ghawi, 

أٌُٖٔ ؽذٝس اُزِٞس ٗز٤غخ ػ٤ِٔبد أػذاد اُٞهٞد ٝاُطلاء اٌُٜشثبئ٢ ٝاُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب ػ٘ظش اٌُشّٝ ٝػ٤ِٔبد ٖٝٓ ( 2017

ر٘و٤خ أُؼبدٕ ٝطٜش اُ٘ؾبط ًٔب ٣٘زظ اُزِٞس ثبٌُشّٝ ػٖ ػ٤ِٔبد رؾَِ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝٗز٤غخ لأٗشطخ الإٗغبٕ 

ٝػ٤ِٔبد اُٜؼْ اُشؽت ٝاُغبف 
 

(Al-khafaji, 2012). 

٣ٝغجت ٓٞد  ,٣غجت اُؼذ٣ذ ٖٓ الإػشاس ٝأُشبًَ ,اسرلبع ٗغجخ اٌُشّٝ ػٖ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ ٤ٓبٙ الأٜٗبس ٕإ

ؽ٤ش ٣غجت اٌُشّٝ اُغذاع٢ ٓشع عشؽبٕ  ,الأعٔبى ػشسا ثبُ٘غ٤ظ اُغِذ١ ُلأعٔبى ًٔب ٣غجت ُلإٗغبٕ ػذح أٓشاع

ؼذ اٌُشّٝ اُغذاع٢ أًضش خطشا ٖٓ اٌُشّٝ اُضلاص٢ لإ اُغٜبص اُز٘لغ٢ ٝعشؽبٕ اُشئخ ٣ٝغجت اُٞكبح ػ٘ذ اُزشاًْ ك٢ ا٠ٌُِ ٣ٝ

اٌُشّٝ اُغذاع٢ ٣٘لز ػجش الأؿش٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ُِغغْ
 

(Shoaib, 2009). 

 

 .(SDالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ) ( ٓغ ه٤ًْـْ ِٓـْ/رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ خلاٍ اُظ٤ق ثٞؽذح )(: 7جذٔل )

 انًٕلغ
Pb Fe Ni Cd Zn Cr 

Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD 

 0.0158+0.11 0.0158+1.44 0.0122+0.14 0.0122+0.20 0.0158+2.08 0.01+0.25 لثم انًحطح

 0.02+0.21 0.0122+3.06 0.01+0.25 0.0212+0.38 0.0141+3.32 0.0070+0.78 لزب انًحطح

 0.01+0.19 0.0141+2.72 0.0070+0.15 0.0158+0.24 0.01+2.48 0.0316+0.73 تؼذ انًحطح

 WHO 5.0 5.0 0.2 0.01 2.0 0.1 يحذداخ

 

 ذمذٌز انؼُاطز انصمٍهح فً انُثاذاخ ػهى ضفاف َٓز دٌانى

( رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ اُ٘جبربد خلاٍ كظَ اُظ٤ق ٗغذ إ ػ٘ظش اُشطبص 8ٗلاؽع ٖٓ خلاٍ )اُغذٍٝ ,

ِٓـْ/ ًـْ ٝاهَ رش٤ًض ُٚ ًبٕ ك٢ ٝسم اُلغَ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ  5.33ؾ رش٤ًضٙ عغَ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ك٢ عزس اُغِن ؽ٤ش ثِ

ُؼ٘ظش  WHOِٓـْ/ ًـْ ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض ػ٘ظش اُشطبص ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُٔ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  2.76

إٕ عجت اسرلبع ثٚ, ٗغذ اٗٚ ٓشرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ  (Nazir et al., 2015)ِٓـْ/ ًـْ  2.00اُشطبص ك٢ اُ٘جبربد ٝٛٞ 

ٝاُزشثخ  (Shula, 2010)ػ٘ظش اُشطبص ك٢ اُ٘جبربد ٛٞ ػٞادّ اُغ٤بساد ٝاُغٔبد اُؼؼ١ٞ ٝالأُـبّ ٝاعزخذاّ اُؾٔؤح 

أُِٞصخ ثبُؼ٘بطش اُضو٤ِخ اُغبٓخ ٝاعزخذاّ ٤ٓبٙ ٜٗش د٣ب٠ُ أُِٞصخ ثبُٔخِلبد اُظ٘بػ٤خ ٝاُلؼلاد اُغبئِخ ٝاُظِجخ ٤ٓٝبٙ 

ٝثغجت اُزوذّ  ,كؼلاً ػٖ أُِٞصبد اُغ٣ٞخ ,شعز٤ٔخ اُز٢ رِو٠ ُٜ٘ش د٣ب٠ُ ٓجبششح دٕٝ ٓؼبُغخاُظشف اُظؾ٢ ُٔؾطخ اُ

اُظ٘بػ٢ اُز١ ًبٕ ُٚ اصش ًج٤ش ك٢ اٗزشبس أُِٞصبد اُظ٘بػ٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٓٔب ٣غجت ص٣بدح رش٤ًض ٛزٙ 

ًٕٝٞ ٓؼظْ اُ٘جبربد ُٜب  ,ش٣ن آزظبطٜب ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخٝثبُزب٢ُ اٗزوبُٜب ا٠ُ اُ٘جبد ػٖ ؽ ,اُؼ٘بطش ك٢ اُج٤ئخ ٝاُزشثخ

اُوذسح ػ٠ِ خضٕ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝٗوِٜب ٖٓ اُغزس ا٠ُ الأٝسام صْ ا٠ُ اُضٔبس ٓٔب ٣غجت ػشساً ػ٠ِ اُظؾخ ػ٘ذ اُزـز١ 

ت ٣زشًض اُشطبص ك٢ اُخؼشٝاد اُٞسه٤خ ثغجت عؼخ عطؼ أٝساهٜب ًٝزُي ثغج .(Ali & Hamoudi, 2008)ػ٤ِٜب 

اُزشعت أُجبشش ُٚ ػ٠ِ الأعضاء اُٜٞائ٤خ ُِ٘جبد
 

(Sumina & Jubba, 2002)  إ اسرلبع ػ٘ظش اُشطبص ٣غجت اُؼذ٣ذ

ٖٓ الأٓشاع ٓضَ شؾٞة اُغِذ ٝرِق ا٤ٌُِخ ٝؽذٝس رشٞٛبد خِو٤خ ٝإعوبؽ اُؾَٔ ٝؿض٤بٕ ٝرو٤ئ ٝأُْ ك٢ اُجطٖ ٝشَِ ك٢ 

 .(Shula, 2010)أُلبطَ 

ِٓـْ/ ًـْ ٝاهَ رش٤ًض ُؼ٘ظش اُؾذ٣ذ  14.66جخ ُٚ ك٢ ٝسم اُلغَ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ أػ٠ِ ٗغعغَ 

اُظؾخ ٝثبُٔوبسٗخ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُِؾذ٣ذ ك٢ اُ٘جبربد ؽغت ٓ٘ظٔخ  ,ِٓـْ/ ًـْ 8.47ًبٕ ك٢ عزس اٌُشكظ ؽ٤ش ثِؾ 

ٓب , ا٣زغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ غذ إٔ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ ُْٝٗ( Nazir et al., 2015)ِٓـْ/ ًـْ  WHO  ٞٛٝ20.0اُؼب٤ُٔخ 

ِٓـْ/ ُزش ٝاهَ رش٤ًض ُؼ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ًبٕ ك٢ 13.19 أػ٠ِ ٗغجخ ُٚ ك٢ عزس اُلغَ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ كوذ اظٜش ػ٘ظش ا٤ٌَُ٘ 

 WHO اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ٤ٌَ٘ ك٢ اُ٘جبربد ؽغت ٓ٘ظٔخِِٓـْ/ ًـْ ٝثبُٔوبسٗخ ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ُ 5.23ٝسم اٌُشكظ 

(Mustafa, 2003) ـِْٓـْ/ ً 67ٝٛٞ 
  

ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ , ٝعغَ ٗغذ إٔ ػ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ُْ ٣زغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ

ِٓـْ/ ًـْ ث٤٘ٔب ًبٕ اهَ رش٤ًض ُٚ ك٢   5.14اسرلبػب ٝاػؾب ك٢ ع٤ٔغ أٗٞاع اُ٘جبربد ؽ٤ش ثِؾ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ك٢ عزس اُغِن

اُ٘جبد ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ  ثٚ ٌُِبد٤ّٓٞ ك٢ اُ٘جبربد ؽغت  ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ,ِٓـْ/ ًـْ 3.22ٝسم اُلغَ 

 ,ٗغذ إٔ اُؼ٘ظش اسرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ (Nazir et al., 2015)ِٓـْ/ ًـْ  WHO ٞٛٝ 0.2ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

٘جبربد ػ٘ذ ٣ٝشعغ عجت اسرلبع اٌُبد٤ّٓٞ إ٠ُ اؽزٞاء اُزشثخ ػ٠ِ ٤ًٔبد ػب٤ُخ ٖٓ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُز١ ٣٘زوَ ثذٝسٙ إ٠ُ اُ
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ًٝزُي ثغجت إػبكخ الأعٔذح ٝثغجت هبث٤ِخ اُ٘جبربد ػ٠ِ آزظبص ٤ًٔخ ػب٤ُخ ٖٓ ثؼغ اُؼ٘بطش  ,صساػزٜب ك٢ رشثخ ِٓٞصخ

ٓضَ اٌُبد٤ّٓٞ
 

(Saleh, 2008)  ٓخِلبد أُظبٗغ ٝاُلؼلاد أُ٘ض٤ُخ ٝالأعٔذح اُؼؼ٣ٞخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝٓخِلبد ٖٓٝ

ُظؾ٢ اُز٢ رِو٠ إ٠ُ الأٜٗبس ثذٕٝ ٓؼبُغخ ٝاعزؼٔبٍ ٤ٓبٙ الأٜٗبس أُِٞصخ ك٢ أُغبس١ ٝأُذٕ ٝٓخِلبد ٓؾطبد اُظشف ا

٣ٝغجت اسرلبع ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ أػشاس  (Ali & Hamoudi, 2008)اُش١ ٓٔب ٣غجت اٗزوبٍ ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ إ٠ُ اُ٘جبد 

 ,Al-Eid)ػ٠ِ ا٤ٌُِز٤ٖ ػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ رزٔضَ ثبلإطبثخ ثٜشبشخ اُؼظبّ ٝعشؽبٕ اُشئخ ٝأٓشاع اٌُجذ ٣ٝغجت ػشس 

ٝرشٞٛبد ثب٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ ٝاػطشاثبد اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ ٣ٝؤصش ػ٠ِ اُوِت ٣ٝغجت اُزؼشع أُضٖٓ ٌُِبد٤ّٓٞ  (2010

 .(Ahmed et al., 2015)أٓشاع اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝاسرلبع ػـؾ اُذّ 

ِٓـْ/ ًـْ ٝاهَ رش٤ًض ُٚ ًبٕ  16.34ٓب ػ٘ظش اُضٗي كوذ عغَ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ك٢ عزس اُغِن ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ أ

ًـْ ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض اُضٗي ك٢ اُ٘جبد ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ُِضٗي ك٢  ِٓـْ/ 10.22ك٢ ٝسم اُلغَ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ 

ٗغذ إٔ رشا٤ًض اُضٗي ُْ رزغبٝص  (Nazir et al., 2015)ِٓـْ/ ًـْ  WHO ٞٛٝ50اُ٘جبربد ؽغت ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ِٓـْ/ ًـْ ٝاهَ رش٤ًض ُٚ ًبٕ 4.83 ػ٘ظش اٌُشّٝ أػ٠ِ رش٤ًض ُٚ ك٢ عزس اُلغَ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ عغَ , ٝاُؾذ أُغٔٞػ

ٝػ٘ذ ٓوبسٗخ رشا٤ًض اُؼ٘ظش ٓغ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٌُِشّٝ ك٢ اُ٘جبد ِٓـْ/ ًـْ 3.85 ك٢ عزس اٌُشكظ ؽ٤ش ثِؾ رش٤ًضٙ 

 ٗغذ أٗٚ ٓشرلغ ػٖ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ. (Nazir et al., 2015)ِٓـْ /ًـْ   WHO  ٞٛٝ1.30ػٖٔ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

ٕ عجت اسرلبع ػ٘ظش اٌُشّٝ ك٢ عزٝس ع٤ٔغ اُ٘جبربد ٛٞ س١ اُ٘جبربد ثٔبء الأٜٗبس أُِٞس ثبٌُشّٝ ٝاُز١ ٣٘زوَ إ

ثذٝسٙ إ٠ُ اُ٘جبد ػ٘ذ اُغو٢ ٣ٝذخَ اٌُشّٝ إ٠ُ ا٤ُٔبٙ ػٖ ؽش٣ن ؽشػ ٓخِلبد أُظبٗغ ٝاُظ٘بػبد اُغِذ٣خ ٝٓؼبَٓ 

بؽ اُز٢ رطشػ إ٠ُ الأٜٗبس ٓجبششح ثذٕٝ ٓؼبُغخ ٣ٝؤصش اسرلبع ػ٘ظش اٌُشّٝ ػ٠ِ اُ٘جبربد ؽ٤ش ٣غجت ر٘خش ك٢ الأطج

رش٤ًت الأؿش٤خ اُخ٣ِٞخ ثبُ٘جبد
 

(Al-Rawi, 2010)  ٣ٝخلغ إٗزبع٤خ اُ٘جبد ٣ٝغجت رِلٚ ًٔب ٣غجت ُلإٗغبٕ ٓشبًَ طؾ٤خ

اُوشؽخ ٝاُطلؼ اُغِذ١ ٝرِق اٌُجذ ٝا٤ٌُِخ ٝٓشبًَ ثبُز٘لظ ٝأُؼذح ػ٘ذ اُزـز١ ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘جبربد أُِٞصخ ٝرزٔضَ ك٢ ؽذٝس 

ٝػؼق أُ٘بػخ ٝرـ٤ش ثبُٔبدح اُٞساص٤خ 
 

(Shula, 2010)  ًٔب ٣غجت أٓشاع اُشئخ ٝٓشع اُغشؽبٕ ٣ٝؤد١ إ٠ُ أُٞد

(Al-Ani, 2002). 

 

 .(SDالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ) ( ٓغ ه٤ِْْٓـْ/ ًـرشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ اُ٘جبربد خلاٍ كظَ اُظ٤ق ثٞؽذح )(: 8جذٔل )

 َٕع انُثاخ
Pb Fe Ni Cd Zn Cr 

Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD Mean+SD 

 0.0258+4.38 0.0083+15.71 0.0114+5.11 0.0511+13.19 0.0089+13.56 0.0114+4.85 جذر انفجم

 Nil 0.0148+10.22 0.0192+3.22 0.0244+8.14 0.0114+14.66 0.0070+2.76 ٔرق انفجم

 0.0334+3.94 0.0114+16.34 0.0270+5.14 0.0192+11.74 0.0130+9.41 0.0083+5.33 جذر انظهك

 Nil 0.0083+14.35 0.273+4.14 0.0304+6.75 0.0054+12.34 0.0114+3.86 ٔرق انظهك

 0.0212+3.85 0.0130+13.85 0.0083+4.75 0.0240+9.23 0.01+8.47 0.0151+4.35 جذر انكزفض

 Nil 0.0083+12.41 0.0151+3.72 0.0240+5.23 0.0164+10.23 0.0134+2.77 ٔرق انكزفض

يحذداخ

WHO 
2.00 20.0 67 0.2 50 1.30 

 

 CONCLUSIONS الاطرُراجاخ

 ك٢ أُ٘بؽن أُؾ٤طخ رِٞس اُ٘جبربدٓغ  ٜٗش د٣ب٠ُ ثؼ٘ظش ا٤ٌَُ٘ ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاُضٗي ٝاٌُشّٝك٢ رِٞس  ٝعٞد

ٝاُز١ ٣ؼضٟ ا٠ُ اُوبء ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝا٤ُٔبٙ اُظ٘بػ٤خ اُـ٤ش ٓؼبُغخ ثظٞسح  بص ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاٌُشّٝثؼ٘ظش اُشط

 ع٤ذح ا٠ُ اُٜ٘ش ٓجبششح ٝاعزؼٔبٍ اُي ا٤ُٔبٙ ك٢ عو٢ اُ٘جبربد.
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