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 k_jm@yahoo.comtari اٌؼشاق الأجبس، عبِؼخ الأجبس، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، لغُ اٌى١ّ١بء،أعزبر دوزٛس، 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخلاطخ 

ثًعبندزٓب حشاسٚب ثذسخخ )اطٛبٌ انحذٚذ انحًشاء، الارجبكٛذ(  رى فٙ ْزا انجحث رحٕٚش عذد يٍ اطٛبٌ غشة الاَجبس

% نًذح سبعّ ٔاحذِ 5و ٔيٍ ثعذ رنك رظعٛذ خضء يٍ ْزِ الاطٛبٌ ثًفبعهزٓب يع ْٛذسٔكسٛذ انظٕدٕٚو 650حشاسِ 

ٔٚف كًدٓض نهطبلّ ٔاَدض أٚضب فٙ ْزا انجحث ردضئخ خبو انمٛبسِ انٗ يكَٕبرّ، ٔانزدضئّ شًهذ إصانخ ثأسزخذاو انًبٚكشٔ

الاسفهزٍٛ ثبنزشسٛت يٍ انخبو ٔرنك ثبسزخذاو يزٚت ثشافُٛٙ خفٛف )انٓكسبٌ الاعزٛبد٘( ثبعزجبسِ يبدح غٛش رائجخ فّٛ، 

، رى اخز انشاشح انًزًثم ثبنًبنزُٛبد ٔرجخٛشِ ثذسخخ حشاسِ 42ثعذْب رى رششٛحّ ثبسزخذاو ٔسق انزششٛح عذٚى انشيبد سلى 

ٔفظهذ انًبنزُٛبد إنٗ ثلاثّ أخضاء ، و لإصانخ يزٚجبد انزشسٛت ٔردفٛفٓب ٔٔصَٓب ٔإٚدبد انُسجخ انًئٕٚخ انٕصَّٛ نهدضئ75ٍٛ

ٔرى اسزخذاو عذح  ًٕد(سئٛسٛخ ٔكبَذ )انًشكجبد انجشافُٛٛخ ٔالاسٔيبرٛخ ٔيشكجبد انشصٌ( ثطشٚمخ )كشٔيبرٕغشافٛب انع

   أطٕاس ثبثزخ نعًٕد انفظم.
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ABSTRACT 

     In this research, a number of the western al-Anbar clays (red iron clays, 

Attapulgite) were modified by treating them thermally with a temperature of 650
o
C. 

After that, these clays reflux with sodium hydroxide 5% for 1 hour by using microwave 

as a power supply. The research included fractionation alqayaira crude oil the 

fractionation included removing the asphaltene by precipitation from the crude using a 

simple paraffin solvent (normal hexane) as a non-soluble substance. After that it was 

filtered using the ash-free filter paper 42, the dissolved part, maltinate, was taken, drying 

a temperature of 75
o
C and weight, and to find the percentage of the two parts. Malatine 

was divided into three main parts (paraffin, aromatic and resin compounds) in column 

chromatography; several fixed phases of column were used.  
 

Keywords: Crude oil, Alqaiyarah crude oil, Alanbar clays, iron red clays, attapulgite, chromatography. 
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  INTRODUCTION انًمذيخ

٠ؼذ إٌفؾ اٌخبَ ِض٠ظ ِؼمذ ٠حزٛٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ ٠ٚزأٌف ِٓ اعضاء سئ١غ١خ ٟ٘           

)ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌّشجؼخ، ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌؼطش٠خ، اٌشارٕغبد ٚاٌّٛاد الاعفٍز١خ(
 

(Hasan et al., 2007) ، ٠ٚؼشف

ثأٔٗ عبئً لبثً ٌلاشزؼبي ٠ىْٛ راد ٌْٛ ثٕٟ اٚ اعٛد فٟ ثؼغ الاح١بْ، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ خ١ٍؾ ِٓ إٌفؾ اٌخبَ وزٌه 

ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد اٌّؼمذح وّب ٠حزٛٞ ػٍٝ و١ّبد طغ١شح ِٓ اٌشٛائت غ١ش ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ٚاٌّؼبدْ الاخشٜ اٌزٟ رىْٛ 

 الأسععذد فٟ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ رحذ عطح ِخزٍفخ الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌغبئٍخ اٌزٟ ٚ

(Ibrahim, 2017)ٚ ، ِٓ ٠ؼذ ٔفؾ اٌم١بسح اٌخبَ ٚاحذا ِٓ اصمً ٔفٛؽ اٌؼشاق ٚاٌؼبٌُ ٔظشا لاحزٛائٗ ػٍٝ و١ّخ وج١شح

ً % ٌٙزا اٌغجت ٌُ ٠غزغً اٌخبَ فٟ اٌغبثك ثشى8اٌىجش٠ذ ٚرؼذ ِٓ اػٍٝ إٌغت اٌّؼشٚفخ فٟ اٌؼبٌُ ٚاٌزٟ رمذس ثبوضش ِٓ 

اِب ثم١خ اٌّشزمبد إٌفط١خ ، وفٛء اٌزٞ الزظش اعزغلاٌٗ ػٍٝ أزبط ل١ش اٌزج١ٍؾ ٔظشا ٌّحزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌّٛاد الاعفٍز١خ اٌضم١ٍخ

ار اْ ثؼغ ٘زٖ اٌّشزمبد )اٌزٟ وبٔذ رزىْٛ ثشىً ، الاخشٜ فٍُ ربخز لذسا ِٓ الا٘زّبَ لأزبعٙب ِٓ ٘زا اٌخبَ ثً ػٍٝ اٌؼىظ

ٔزبط اٌم١ش( رحشق ٠ٚزُ اٌزخٍض ِٕٙب ثذْٚ اعشاء أٞ ِحبٌٚخ لاعزغلاٌٙب ٚالاعزفبدح ِٕٙب ٌٚؼً ِب ٠جشس ػشػٟ اصٕبء ػ١ٍّخ ا

ِضً ٘زا اٌزظشف فٟ اٌغبثك ٘ٛ رٛفش و١ّبد وج١شح ِٓ اٌخبِبد اٌغ١ذح ٚثبعؼبس سخ١ظخ اِب الاْ ٚثؼذ رغ١ش وض١ش ِٓ 

ؼذلاد الاوزشبفبد اٌغذ٠ذح فبْ ا١ّ٘خ ِضً ٘زٖ اٌخبِبد اٌظشٚف الأزبع١خ ٚرؼبؤي حغُ الاحز١بؽبد اٌّؼشٚفخ ٚأخفبع ِ

عزضداد ٔظشا لاْ ػ١ٍّخ اػذاد٘ب ٚر١ٙئزٙب ٌلاعزغلاي ثأٞ ؽش٠مخ وبٔذ عزىْٛ اسخض ٚاعًٙ ِٓ ػ١ٍّخ رط٠ٛش ِظبدس 

ب ِٓ اٌطبلخ الاخشٜ راد اٌىفبءح الاٚؽأ وبٌشِبي اٌم١ش٠خ ٚاٌض٠ذ اٌظخشٞ ٚاٌفحُ اٌحغشٞ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ِٚب ٠شافمٙ

 ١ٕٜٔٛرزىْٛ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١ٗ ثظٛسٖ ؽج١ؼ١ٗ فٟ اٌطج١ؼ١ٗ ٚخبطٗ فٟ ِحبفظخ ، ٚ(Rijab, 1994) ِخبؽش رٍٛس ث١ئٟ وج١ش

اْ اٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بئٟ ٚاْ اٌط١ٓ ٠ىْٛ رٚ ؽج١ؼٗ رشاث١ٗ ٠زىْٛ ػٕذ ِلاِغخ و١ّخ ِٓ اٌّبء ٌزٍه اٌحج١جبد اٌزشاث١ٗ ار  ،ٚالأجبس

اْ إٌغت ٚ، (Grabers, 2008) اٌغ١ٍىب ٚالا١ٌِٕٛب ٚاٌفغجبس ٚاٌىبؤ١ٌٕٚبد ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ....اٌخٌّؼظُ الاؽ١بْ ٘ٛ اعبعب ِٓ 

اٌى١ّ١بئ١ٗ رخزٍف ِٓ ؽ١ٓ لأخش ِٚٓ ِىبْ لاخش ٚرخزٍف ا٠ؼب فٟ ؽش٠مخ اٌزشاثؾ ث١ٓ اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١ٗ اٌّزٛاعذٖ فٟ 

١ؾ ِٓ اوبع١ذ اٌغ١ٍىْٛ ٚالا١َِٕٛ ٚاٌحذ٠ذ اٚ ِٓ خ١ٍؾ اػزمذ ثؼغ اٌجبحض١ٓ اْ الاؽ١بْ ػجبسٖ ػٓ خٍ، ٚاٌط١ٓ ِٓ ؽ١ٓ لأخش

ٍِحٟ ٌلاحّبع اٌحذ٠ذ٠ٗ الا١ٕ١ٌِٛٗ ٕٚ٘بٌه اػزمبد اخش ٌجؼغ اٌؼٍّبء ٚاٌجبحض١ٓ ثأٔٙب ػجبسٖ ػٓ اوبع١ذ ِخزٍطٗ ِفىىٗ ِٓ 

ش ث١١ٕ١ٍذ ٚلاخ  clayiteاٌغ١ٍىْٛ ٚالا١ٌَّٕٛ ٚاٌحذ٠ذ ٕٚ٘بٌه فشػ١ٗ رمٛي اْ ٌٍط١ٓ ِى١ٔٛٓ ٠غّٝ احذّ٘ب ولا١٠ذ

plelinite  ٍٚٔفظ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ، ٚاٌج١١ٕ١ٍذ ٘ٛ  )غ١ش ِزىزً( سٛاْ اٌىلا١٠ذ ٘ٛ فٟ اٌحم١مٗ ٘ٛ اٌىبؤ١ٌٚٓ اٌغ١ش ِزج ٌٗٚ

ٙب ِبدٖ غ١ش ِزجٍٛسٖ رحزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ع١ٍىب اػٍٝ ٚل٠ٍٛبد اسػ١ٗ اٚ ٔاٌّبدٖ اٌط١ٕ١ٗ اٌؼشٚس٠ٗ فٟ ثؼغ اٌّٛاد اٌط١ٕ١ٗ ٚا

ِٕٙب اْ اٌفظً ثبلأؽ١بْ اعزخذَ فٟ ػذح ثحٛس ِح١ٍٗ ٚ ،(Anwarul, 2008)ٙب اػٍٝ ِٓ اٌىلا١٠ذ ولاّ٘ب ٚرىْٛ ٔغجز

(Khalel, 2011) ٚ(Aljoubory, 1999). 

 

  MATERIALS AND CHEMICALS انًٕاد ٔطشائك انعًم

  Materialsانًٕاد انًسزخذيخ
 

(، ,british drug% 98) ٛي الاص١ٍٟىح(، اٌ,riydeal- dehean% 97ٔفؾ خبَ اٌم١بسٖ، وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ )

% 99(، ر٠ٍٛٓ ),british drug% 99(، ٘جزبْ اػز١بدٞ ),fluka% 99اؽ١بْ غشة الأجبس، ٘ىغبْ اػز١بدٞ )

panreac,  ،)ٌ١ٍّٟضاٌىحٛي ا (98 %british drug,( ٓثٕض٠ ،)98 %GGR,.) 
 

 Devicesالاخٓضح انًسزخذيخ 
 (،Lry35-china(، حّبَ ِبئٟ اٌىزشٟٚٔ )ع2.2ُ( ٚ)لطش داخٍٟ ع50ُػّٛد فظً اٌّبٟٔ إٌّشأ ثأثؼبد )اسرفبع 

(، عٙبص LG-Korea(، ِب٠ىش٠ٚٚف )carbolite-Englandفشْ حشق حغشٞ ) (،vortex mixer-India) ِبصط ِحشن

 (.buker-400 MHZل١بط اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ )

  Methodsطشائك انعًم

 Clays setupاعذاد الاطـٛبٌ 

  Red iron clayذٚذ انحًشاءاطٛبٌ انح

ثؼذ عّغ إٌّبرط ِٓ ِٕبؽك غشة الأجبس )اٌىؼشٖ ٚاٌحغ١ٕ١بد( ثذأ اٌؼًّ ػ١ٍٙب ٚاػذاد٘ب ٚرغ١ٙض٘ب ٌٍؼًّ ٚحغت 

 الار١خ:خطٛاد اٌ

  Clay washغسم الاطٛبٌ. 1
بء ٚرشوٙب ٚاػبفخ و١ّبد ِٓ اٌّدٚسق صعبعٟ غغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش ح١ش رُ ٚػؼٙب فٟ عشٜ ثؼذ عّغ الاؽ١بْ  

وشسد اٌؼ١ٍّٗ اوضش ِٓ ِشٖ ٌح١ٓ خٍٛ اٌّبء ِٓ  ،ٌفزشٖ ص١ِٕٗ ٚثأعزخذاَ اٌزشو١ذ ِٚٓ رُ عىت اٌّبء ٚالاثمبء ػٍٝ الاؽ١بْ

 اٌشٛائت ٚثؼذ٘ب ٚػؼذ الأؽ١بْ ػٍٝ لطؼٗ ِٓ اٌمّبػ ٚرشوذ ٌزغف ثذسعخ حشاسح اٌغشفٗ.
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 Crack of sampleسحك انًُٕرج ٔانزذسج انحجٛجٙ نلأطٛبٌ . 2

اْ الاؽ١بْ ِٓ ِمبٌؼٙب ِٚظبدس٘ب اٌطج١ؼ١ٗ رىْٛ غ١ش ِزغب٠ٚخ اٌحغَٛ فّٕٙب ِب٘ٛ ِزىزً ٌىزً وج١شح اٌحغُ ِٕٚٙب  

ِب٘ٛ ِزٛعؾ ِٕٚٙب ِب٘ٛ طغ١ش اٌحغُ ٌٚٙزا فّٓ اٌؼشٚسٞ اعشاء رظح١ح حغّٟ ٌٙزٖ الاؽ١بْ فبعزخذَ ٌٙزا اٌغشع اٚلا 

و١ّخ ِٓ اٌىحٛي الاص١ٍٟ ٌغشع حّب٠خ الاعضاء اٌّؼذ١ٔخ ٚا١ٌٙئبد  اٌٙبْٚ اٌخضفٟ ح١ش رُ عحك الاؽ١بْ ػٓ ؽش٠ك اػبفخ

رُ رظح١ح اٌحغُ اٌحج١جٟ ٌلأؽ١بْ ٘ب ثؼذ، اٌجٍٛس٠خ ِٓ اٌزٍف اصٕبء ػ١ٍّخ اٌغحك ٚاِزظبص اٌحشاسح اٌّزٌٛذح اصٕبء اٌؼ١ٍّخ

 ِب٠ىشِٚزش 50ٕبخً راد الطبس ِخزٍفخ ح١ش رُ إٌخً ثّ خاٌّؼبٌغٗ فٟ ثحضٕب ٘زا ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ ِٕبخً راد حغَٛ حج١ج١

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثؼذ٘ب عّؼذ اٌؼ١ٕبد اٌّزجم١ٗ داخً ٘زٖ إٌّبخً.ِب٠ىشِٚزش  150ٚثؼذ٘ب الطبس  ِب٠ىشِٚزش 75ٚثؼذ٘ب الطبس 

 Reflux by micro wave انزظعٛذ ثأسزخذاو انًبٚكشٔٔٚف. 3

ٚثؼذ٘ب رُ دٚسق صعبعٟ ب ٚٚػغ فٟ اٌّؼذ عبثمِب٠ىشِٚزش  150ِٓ ِغحٛق اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء غُ 80اخز 

ثؼذ٘ب ٔمً  ِٚضط اٌّحٍٛي ثغٙبصاٌّحشن الاٌىزشٟٚٔ ٌّذح عبػٗ ٚاحذٖ %5ثزشو١ض  NaOHِٓ ِحٍٛي ٍٍِزش 100 اػبفخ 

اٌّض٠ظ اٌٝ دٚسق غ١ٍبْ ٚرُ اعشاء ػ١ٍّخ اٌزظؼ١ذ ٌّذح عبػٗ ثبعزخذاَ اٌّبوش٠ٚٚف وّغٙض ٌٍطبلٗ ثؼذ٘ب ٠ششح إٌبرظ 

 .NaOHظً ٚٚسق اٌزشش١ح ٚٔحزفع ثبٌشاعت اٌّظؼذ ِغ ثأعزخذاَ لّغ اٌف

 Burnانحشق . 4

 ذاٌّؼذ عبثمب ٚٚػؼذ فٟ عفٕٗ خضف١ٗ ٚادخٍِب٠ىشِٚزش  150 ِٓ ِغحٛق اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاءغُ 80اخز  

ت عبػبد ٚثؼذ٘ب رغزخشط اٌؼ١ٕٗ ٚرٛػغ فٟ عٙبص عح 4ٚثضِٓ لذسٖ  600ٌَٛحذح اٌحشق ح١ش رُ حشلٙب ثذسعخ حشاسٖ 

 .شؽٛثٗاٌ

 Attapulgit clayاطٛبٌ الاربثهغبٚذ 

 رُ ارجبع ٔفظ ؽش٠مخ اٌؼًّ ثبٌٕغجٗ لأؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء اٌّٛػحٗ اػلاٖ.

 Asphltene extraction اسزخلاص الاسفهزٍٛ

ثؼّٕٙب ٔظـشاً ٌٍزأص١ش اٌغٍجٟ ٌلاعفٍز١ٓ ػٍٝ ػ١ٍّبد فظـً اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١ـخ )الاسِٚبر١خ، إٌفض١ٕ١خ، اٌجبساف١ٕ١خ( 

اٌزذاخلاد اٌزٟ ٠غججٙب رأص١ش ػبًِ الاعزمطبث١خ ِٓ خلاي ٚعٛد رساد إٌزشٚع١ٓ ٚاٌىجش٠ذ ٚالأٚوغغ١ٓ فٟ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ 

ٌٗ ٚثغ١خ رغ١ًٙ رغضئخ ِىٛٔبد الإعفٍذ وبْ لاثذ ِٓ ئصاٌخ الأعفٍز١١ٓ، ٚرٌه ثبعزخذاَ ِز٠جبد ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ، ح١ش رُ 

ِٓ خبَ اٌم١بسٖ غُ 5ِٓ اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ئٌٝ ٍٍِزش 100رشع١ت الأعفٍز١١ٓ ح١ش رُ ئػبفخ  اعزخذاَ اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ فٟ

سشح اٌّحٍٛي صُ ذسعخ حشاسح اٌغشفخ، ثرُ سط اٌخ١ٍؾ ٌّذح عبػخ ، ٚ(vol: weight) 100:5إٌمٟ ٚاٌّٛصْٚ ثذلخ ثٕغجخ 

اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ئٌٝ أْ أطجحذ اٌمطشاد  ، ثؼذ٘ب غغً الأعفٍز١ٓ ثى١ّخ وبف١خ 42ِٓثٛسلخ رشش١ح ػذ٠ّخ اٌشِبد سلُ

عبػخ ٚصُ  24فٟ اٌفشْ ٌّٚذح َ 100حشاسح  اٌّغزٍّخ ِٓ ٚسق اٌزشش١ح ئٌٝ الإٔبء اٌغبِغ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚرُ رغف١فٗ ثذسعخ

ٝ ٚصٔٗ ثذلخ ٚئ٠غبد ٔغجخ الاعفٍز١ٓ فٟ اٌّبدح الإعفٍز١خ إٌم١خ، ثؼذ٘ب رـُ رغف١فٙب ثذسعخ حشاسح اٌغشفٗ ٚاٌحظٛي ػٍ

 .(Khalel, 2011)اٌّبٌز١ٕبد، صُ ٚصْ ثذلخ ٚرُ ئ٠غبد ٔغجزٙب فٟ اٌّبدح الإعفٍز١خ إٌم١خ 

 Column أعًذح انفظم
ثظٕجٛس صعبعٟ  بِٚغٙض فٟ أعفٍٙعُ 2.2ٚلطشٖ عُ 50اسرفبػٗ  Columnرُ اعزخذاَ عحبحخ وؼّٛد صعبعٟ 

لأ اٌؼّٛد  ٟظٛف اٌضعبعاٌخ اٌظٕجٛس لطؼخ ِٓ ٚٚػغ فٟ أعفً اٌؼّٛد ٚػٕذ فزح، ٌٍغ١طشح ػٍٝ عشػخ ئِشاس اٌّز٠جبد ُِ ٚ

 ،ّخطؾاٌ)فٟ ِٓ ِبدح اٌطٛس اٌضبثذ )الاؽ١بْ اٌّؼذ١ٔٗ( اٌّغٙضٖ ِغجمب، ٚرّذ ػ١ٍّخ اٌفظً وّب ِٛػح غُ 50ثٛصْ ِؼ١ٓ 

1): 

 
      

 
 
 
 
 

 .فظً ِىٛٔبد إٌفؾ اٌخبَ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ وشِٚبرٛغشاف١ب اٌؼّٛدخطٛاد  (:1) يخطظ
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 Separation by red iron clay زخذاو اطٛبٌ انحذٚذ انحًشاءانفظم ثبس

ٚػًِٛ ثبٌٙجزبْ الاػز١بدٞ ٌغشع رغ١ًٙ ػ١ٍّخ ٔمٍٙب  (ِب٠ىشِٚزش 150ِٓ الاؽ١بْ اٌّؼبٌغٗ ِغجمب ) غ50ُٚصْ 

ـب ئػبفخ ئٌٝ ػّٛد اٌفظـً ِغ ِشاػبح رؼجئخ اٌؼّٛد ع١ذا ِغ إٌمش ػٍٝ اٌؼّٛد ٌغشع ِٕغ رىْٛ اٌفغٛاد داخً اٌؼّٛد ثؼذ٘

ِٓ اٌّبٌز١ٕبد ٚػًُِٛ ثؼذ٘ب ثبٌٙجزبْ ٌغشع فظً اٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ اٌجشاف١ٕٟ اٌؼبٌٟ ٚفٟ إٌٙب٠خ ٔلاحع اْ  غ5ُ

لطشاد اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ إٌبصي ِٓ اعفً اٌؼّٛد اطجحذ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ، ثؼذ٘ب رُ ئػبفخ اٌز٠ٌٛٛـٓ اٌٝ اٌؼّٛد ٌغشع فظً 

ٟ اٌؼبٌٟ ٚوّب فٟ اٌّشح اٌغبثمخ ٌح١ٓ اٌحظٛي ػٍٝ لطشاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ رُ ثؼذ رٌه ئػبفخ اٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ الاسِٚبر

ٚفظً اٌغضء الأخ١ش ٚاٌّزّضً ثبٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ اٌمطجٟ اٌؼبٌٟ  50:50ثٕغجخ  ىحٛي الاص١ٍِٟض٠ظ ِٓ اٌز٠ٍٛٓ ٚاٌ

ػٕٙب ح١ش رّذ اٌؼ١ٍّخ رحذ دسعخ حشاسح  عّؼذ ٔٛارظ اٌفظً ٚلطشد رمط١شاً ثغ١طبً ٌغشع فظً اٌّز٠تصُ )اٌشارٕظ(، 

 لطشح فٟ اٌذل١مخ اٌٛاحذح. 5-7اٌّخزجش ٚاٌؼغؾ اٌغٛٞ الاػز١بدٞ ٚوبٔذ عشػخ اٌمطشح إٌبصٌخ ِٓ اٌؼّٛد ثّؼذي 

 Separation by attapulgit clayانفظم ثبسزخذاو اطٛبٌ الاربثهغبٚذ 
 اؽ١بْ الاربثٍغب٠ذ. َمشٖ اػلاٖ ٌىٓ ثأعزخذأفظ خطٛاد ػًّ اٌفظً ثأؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء فٟ اٌف ذارجؼ

 Separation by daul layer columnانفظم ثبسزخذاو عًٕد ثُبئٙ انطجمخ 

( اٌّغٙضٖ  ِب٠ىشِٚزش 150ِٓ اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء )ٍِغُ  25رُ ٔظت ػّٛد اٌفظً اٌضعبعٟ ٚػجئ ثـ 

ئٌٝ ػّٛد اٌفظً ٚرُ رؼجئخ اٌؼّٛد ع١ذا ِغ إٌمش ػٍٝ ٚإٌّشطخ ٚاٌّّضٚط ِؼٙب اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ ٌغشع ػ١ٍّخ إٌمً 

( ِب٠ىشِٚزش 150ِٓ اؽ١بْ الاربثٍغب٠ذ ) ٍِغُ 25اٌؼّٛد ٌغشع ِٕغ رىْٛ اٌفغٛاد داخً اٌؼّٛد، صُ ٚػغ فٛق ٘زٖ اٌطجمخ 

مش ػٍٝ اٌؼّٛد ٚاٌّّضٚط ِؼٙب ا٠ؼب اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ ٌغشع ػ١ٍّخ إٌمً ئٌٝ ػّٛد اٌفظً ٚرُ رؼجئخ اٌؼّٛد ع١ذا ِغ إٌ

ِٓ اٌّبٌز١ٕبد ٚػًِٛ ثؼذ٘ب ثبٌٙجزبْ  ٍِغُ 5ثؼذ٘ـب رُ ئػبفخ ، ٌغشع ِٕغ رىْٛ اٌفغٛاد داخً اٌؼّٛد وّب فٟ اٌطجمٗ الاٌٚٝ

ٌغشع فظً اٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ اٌجشاف١ٕٟ اٌؼبٌٟ ٚفٟ إٌٙب٠خ ٔلاحع اْ لطشاد اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ إٌبصي ِٓ اعفً 

ٍْٛ، ثؼذ٘ب رُ ئػبفخ اٌزـ٠ٌٛٛـٓ اٌٝ اٌؼّٛد ٌغشع فظً اٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌؼبٌٟ اٌؼّٛد اطجحذ ػذ٠ّخ اٌ

ثٕغجخ ىحٛي الاص١ٍٟ رُ ثؼذ رٌه ئػبفخ ِض٠ظ ِٓ اٌز٠ٍٛٓ ٚاٌ، ٚوّب فٟ اٌّشح اٌغبثمخ ٌح١ٓ اٌحظٛي ػٍٝ لطشاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ

عّؼذ ٔٛارظ اٌفظً ٚلطشد  صُ اٌمطجٟ اٌؼبٌٟ )اٌشارٕظ(،ٚفظً اٌغضء الأخ١ش ٚاٌّزّضً ثبٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ  50:50

ح١ش رّذ اٌؼ١ٍّخ رحذ دسعخ حشاسح اٌّخزجش ٚاٌؼغؾ اٌغٛٞ الاػز١بدٞ ٚوبٔذ  ،ٌغشع فظً اٌّز٠ت ػٕٙب رمط١شا ثغ١طب

 لطشح فٟ اٌذل١مخ اٌٛاحذح. (5-7)عشػخ اٌمطشح إٌبصٌخ ِٓ اٌؼّٛد ثّؼذي 

 Separation aromatic by columفظم ٔردضئخ انًحزٕٖ الاسٔيبرٙ 

ِٚؼبٍِزٙب ثبٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ِب٠ىشِٚزش  150ِٓ ِبدح اٌطٛس اٌضبثذ )اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء(  غ50ُرُ ٚصْ 

ٌزغ١ًٙ ٔمٍٙب اٌٝ داخً ػّٛد اٌفظً ِغ إٌمش ػٍٝ اٌؼّٛد ٌغشع ِٕغ رىْٛ اٌفغٛاد داخً اٌؼّٛد ِغ اٌحفبظ ػٍٝ ٚعٛد 

غُ ِٓ اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌّفظٛي ِغجمب ثٛاعطخ ػّٛد  3ٛس اٌضبثذ، ثؼذ رٌه لّٕب ثٛصْ ؽجمٗ ِٓ اٌٙىغبْ فٛق ِبدح اٌط

اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء ِٚؼبٍِزٙب ثبٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ٚٔزمٍٙب اٌٝ داخً ػّٛد اٌفظً، ػًِٛ ثؼذ٘ب اٌؼّٛد ثأػبفخ ثّض٠ظ ِٓ 

ٚرُ اعزلاَ  Monoaromatics رٟ الاحبدٌٞغشع فظً اٌّحزٜٛ الاسِٚب 5:95اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ٚاٌجٕض٠ٓ ثٕغجخ 

ش اٌّز٠ت ح١ش اعزخذَ ِض٠ظ ١رغ١، صُ عشٜ لطشٖ فٟ اٌذل١مٗ ٌٚح١ٓ اعزلاَ لطشاد شفبفٗ اٌٍْٛ (5-7)لطشاد إٌبرظ ثّؼذي 

ٚرُ اعزلاَ لطشاد  Diaromaticsٌغشع فظً اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌضٕبئٟ   15:85ِٓ اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ٚاٌجٕض٠ٓ ثٕغجخ

ش اٌّز٠ت ح١ش اعزخذَ اٌجٕض٠ٓ ٌغشع ١رغ١، صُ عشٜ لطشٖ فٟ اٌذل١مٗ ٌٚح١ٓ اعزلاَ لطشاد شفبفٗ اٌٍْٛ  (5-7)ظ ثّؼذيإٌبر

 :(2 ،ّخطؾاٌ( ٚرُ اٌفظً حغت، Polyaromatics (Ahmed, 2010)فظً اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌّزؼذد 

 
                                 

 
 
 

 
  
 

 .ٛٔبد اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ  وشِٚبرٛغشاف١ب اٌؼّٛدفظً ِىخطٛاد : (2) يخطظ
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 RESULTS AND DISCUSSION شخانُزبئح ٔانًُبل

 Separation by red iron clayانفظم ثبسزخذاو اطٛبٌ انحذٚذ انحًشاء 

ٌز١ٕبد إٌّشطخ ٚاٌّغٙضٖ ِغجمب ٌفظً اٌّب ِب٠ىشِٚزش 150اعزخذِذ اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء راد لطش حج١جٟ 

 .(1 حغت اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚثبعزخذاَ ٔفظ اٌّز٠جبد، ٚلذ رُ فظً صلاصخ اعضاء سئ١غ١خ ٚوّب ِج١ٕخ )اٌغذٚي،

 

 .ٔغت ٚاٚصاْ ٔٛارظ اٌفظً ثٛاعطخ اؽ١بْ اٌحذ٠ذ(: 1خذٔل )
No. ّانًزٚت انًكَٕبد انًفظٕن Wt/gm (%) 

 42.87 2.1435 اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ اٌجشاف١ٕبد 1

 29.78 1.489 ٌز٠ٍٛٓا الاسِٚبره 2

ارٕظاٌش 3  25.71 1.2855 اٌىحٛي الاص١ٍٟر٠ٍٛٓ +  

 1.64 0.082  ِبرجمٝ 4

 

ٚرٛػح إٌغت اٌّفظٌٛخ اػلاٖ اْ اٌّشوجبد راد اٌّحزٜٛ اٌجشاف١ٕٟ أػٍٝ ِٓ اٌّشوجبد رٚاد اٌّحزٜٛ 

ظٍخ ثٛعبؽخ اٌفظً ثبعزخذاَ الاربثٍغب٠ذ ٚثّب الاسِٚبرٟ ٚاٌشارٕظ ٚإٌزبئظ ٌٍٕغت اٌٛص١ٔخ ٚاٌّإ٠ٗ ِزمبسثخ ِغ إٌزبئظ اٌّغزح

اْ اٌحغُ اٌحج١جٟ ٚؽش٠مخ ر١ٙئخ ػّٛد اٌفظً ٌٍطٛس٠ٓ ِغ ٔفظ اٌّز٠جبد اٌّغزخذِخ ٌىلا اٌفظ١ٍٓ ٠زج١ٓ ئْ خبَ ِٕطمخ 

اٌمطج١خ  ّمبسٔخ ثبٌّشوجبد رٚاد اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌؼبٌٟ ِٚحزٌٜٛاٌم١بسح غٕٟ ثبٌّشوجبد رٚ اٌّحزٜٛ اٌجشاف١ٕٟ اٌؼبٌٟ ثب

 .(Awwjaey, 2010)ػذح ٚ٘زا ِزٛافك ِغ ِب رُ اٌحظٛي ػ١ٍخ ِٓ ثحٛس  ٌٍشارٕظ، اٌؼبٌٟ

  

 Separation by attapulgit clay انفظم ثبسزخذاو الاربثهغبٚذ

ّز٠جبد اعزخذَ الاربثٍغب٠ذ اٌطج١ؼٟ اٌؼشالٟ اٌّؼبٌظ فٟ فظً اٌّبٌز١ٕبد ئٌٝ اعضائٙب اٌضلاصخ الأعبع١خ ٚثبعزخذاَ اٌ        

اٌجشاف١ٕ١خ  ٔغجخ الأعضاء )2 غذٚي،اٌ) ٠ٛػحٚ ،ّّضٚط ِغ اٌز٠ٍٛٓىحٛي الاص١ٍٟ اٌٚاٌز٠ٌٛٛٓ ٚاٌ اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ

 اٌّفظٌٛخ ثٙزا اٌؼّٛد. ٚالاسِٚبر١خ ٚاٌّشوجبد اٌمطج١خ اٌشارٕغ١خ

 

 .: ٔغت ٚاٚصاْ ٔٛارظ اٌفظً ثٛاعطخ الاربثٍغب٠ذ(2خذٔل )
No. ّتانًزٚ انًكَٕبد انًفظٕن Wt/gm (%) 

 47.15 2.3575 اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ اٌجشاف١ٕبد 1

 26.21 1.3105 اٌز٠ٍٛٓ الاسِٚبره 2

 24.73 1.2365 اٌىحٛي الاص١ٍٟر٠ٍٛٓ +  ارٕظاٌش 3

 1.91 0.0955  ِبرجمٝ 4

 

ػ١ٍٙب ِٓ  اٌّغزحظً خ٠ئٛ( رمبسة ٚاػح فٟ اٌم١ُ إٌغج١خ اٌٛص١ٔٗ ٚا2ٌّ اٌغذٚي،)فٟ ّشبس ٌٙب رظٙش إٌزبئظ اٌ 

 الاربثٍغب٠ذ٘زا ٠ج١ٓ ػٍٝ اْ ِٚغ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب فٟ اػّذح فظً اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء، الاربثٍغب٠ذ ػّٛد فظً 

ٚاؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء أػطٝ ٔزبئظ ع١ذح ِٓ ٔبح١خ اٌفظً ٚاْ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚالاػذاد وبٔذ ٔبعحخ، ٚرش١ش الادث١بد 

(، ٌىٓ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ وبٔذ إٌزبئظ Dean et al., 1987فٛء فٟ ػ١ٍّخ اٌفظًٍ إٌفؾ )غ١ش والاربثٍغب٠ذ ٚاٌّشاعغ اْ 

 ِخزٍفٗ ِغ اعزخذاَ ارجبو١ذ ِٕطمخ اٌشؽجخ.

 

 Separation by daul layer columnانفظم ثبسزخذاو عًٕد ثُبئٙ انطجمخ 

ِب٠ىشِٚزش  150ِمذاسٖ زٍىبْ لطشاً حج١ج١ب + اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌّشزشوخ اٌٍزاْ ٠ّ رُ اعزخذاَ ؽجمخ صٕبئ١خ ِٓ الاربثٍغب٠ذ

ثبػزجبس اٌطجمز١ٓ ع١ذر١ٓ فٟ اٌفظً ٌلأعضاء اٌضلاصخ الأعبع١خ ٌّبٌز١ٕبد خبَ اٌم١بسٖ ٚاعزخذاَ ؽش٠مخ الاعزذلاي ٚاٌز١١ّض 

 .(3 )اٌغذٚي،ٚاٌّٛػحخ فٟ ثبلاػزّبد ػٍٝ رغ١ش اٌٍْٛ فٟ ػ١ٍّخ اٌفظً 

  

 .عبؽخ اٌؼّٛد اٌّشزشنٔغت ٚاٚصاْ ٔٛارظ اٌفظً ثٛ (:3خذٔل )
No. ّانًزٚت انًكَٕبد انًفظٕن Wt/gm (%) 

 48.26 2.413 اٌٙجزبْ الاػز١بدٞ اٌجشاف١ٕبد 1

 27.50 1.375 اٌز٠ٍٛٓ الاسِٚبره 2

 22.82 1.141 اٌىحٛي الاص١ٍٟر٠ٍٛٓ +  ارٕظاٌش 3

 1.26 0.063  ِبرجمٝ 4
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  Separation aromatic by columفظم ٔردضئخ انًحزٕٖ الاسٔيبرٙ 

فٟ فظً الأعضاء اٌضلاصخ الأعبع١خ ٌٍّحزٜٛ الاسِٚبرٟ  ِب٠ىشِٚزش 150رُ اعزخذاَ اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء 

 اٌّفظٛي ثٛاعطخ ػّٛد فظً اؽ١بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء ٚاعزخذِذ اٌّز٠جبد ِض٠ظ ِٓ اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ٚاٌجٕض٠ٓ ثٕغجخ

ٌغشع فظً  15:85 ِٓ اٌٙىغبْ الاػز١بدٞ ٚاٌجٕض٠ٓ ثٕغجخ ِٚض٠ظ ٌغشع فظً اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ الاحبدٞ 5:95

ٚاعزخذاَ ؽش٠مخ الاعزذلاي ٚاٌز١١ّض ثبلاػزّبد  ٚاٌجٕض٠ٓ ٌغشع فظً اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌّزؼذد اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اٌضٕبئٟ

ثظٛسٖ  لأحبدٞح١ش اْ اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ اطفش اٌٍْٛ ٚاٌضٕبئٟ ٠ىْٛ اطفش فبرح اٌٍْٛ اوضش ِٓ اػٍٝ رغ١ش اٌٍْٛ 

  .(4)اٌغذٚي، ٚوّب فٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌفظً ٍِحٛػٗ اِب اٌّزؼذد ٠ىْٛ شفبف ِبئً ٌٍظفبس 

  

 .ٔغت ٚاٚصاْ ٔٛارظ اٌفظً ٌٍّحزٜٛ الاسِٚبرٟ (:4خذٔل )
No. ّانًزٚت انًكَٕبد انًفظٕن Wt/gm (%) 

 n-hexane+Benzene (95:5) 2.1655 43.31 اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ الاحبدٞ 1

 n-hexane+Benzene (85:15) 1.478 29.56 سِٚبرهالا 2

 benzene 1.3565 27.12 ارٕظاٌش 3

 

Hرحهٛم طٛف 
1
NMR H

1
NMR spectra analysis  

رُ ل١بط ؽ١ف اٌش١ٔٓ إٌٛٚٞ اٌّغٕبؽ١غٟ ٌٍجشٚرْٛ ٚاٌخبطخ ثٕٛارظ اٌفظً ٌخبَ اٌم١بسٖ اٌطج١ؼٟ ٌلأعضاء  

ٚشخظذ ٔٛارظ اٌفظً اٌّحزٜٛ الاسِٚبرٟ ثٛاعطخ اٌؼّٛد ٔفغٗ  ش ِخزجش٠بْ اٌحذ٠ذ اٌحّشاء اٌّحؼاٌّفظٌٛخ ثؼّٛد اؽ١ب

ٚرحممذ اٌذساعخ ثبعزخذاَ اٌّغبحخ رحذ إٌّحٕٟ ٚػٓ ؽش٠ك رحذ٠ذ ، ػٓ اعشاء اٌم١بط ٌٍّبٌز١ٓ ٚالاعفٍز١ٓ فؼلا

ِٓ اٌحٍمخ الاسِٚبر١خ  ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ِٛلغ اٌفب Haٚاٌزٟ رشًّ ا١ٌٙذسٚع١ٓ الاسِٚبر١خ ، اِزظبطبد اٌجشٚرٛٔبد اٌّخزٍفخ

Hα ٚ ٟٕا١ٌٙذسٚع١ٓ إٌفض١Hn  ٟٕ١٘ٚذسٚع١ٓ اٌّض١ٍ١ٓ اٌجشاف١Hmy  ٟٕ١٘ٚذسٚع١ٓ اٌّض١ً اٌجشاف١Hme (Morrison, 

ٌٍّبٌز١ٓ ٚاعضاءٖ رج١ٓ اْ  H1NMRِٚٓ خلاي الاؽلاع ػٍٝ ل١ُ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ل١بط ؽ١ف ، (2012

-8.5 جخ اوجش ِٓ الاعضاء الاخشٜ ح١ش رُ رٛص٠غ اٌم١ُ ػٍٝ أعبط أْ إٌّطمخ اٌّحظٛسح ث١ٓٔغجخ اٌّٛاد اٌّشجؼخ رٛعذ ثٕغ

رمغ اٌجشٚرٛٔبد اٌزبثؼخ ٌّٛلغ اٌفب ِٓ اٌحٍمخ الاسِٚبر١خ، اِب  1.7-3.4رؼٛد ئٌٝ اٌجشٚرٛٔبد الاسِٚبر١خ، ٚػّٓ اٌحذٚد  6.5

١خ، ِٚغب١ِغ اٌّض١ٍ١ٓ الاٌفبر١خ اٌجشاف١ٕ١خ فزمغ ػّٓ اٌّذٜ اٌجشٚرٛٔبد اٌزبثؼخ ٌلأظّخ إٌفض١ٕ فزظٙش 1.4-2.2ػّٓ اٌّذٜ 

 (.8اٌٝ  1 الاشىبي)ٚوّب فٟ  (Dhabab, 2013) 0.5-1.4ِٚغب١ِغ اٌّض١ً ػّٓ اٌّذٜ  1.8-0.9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hؽ١ف  (:1شكم )
1
NMR ٌٓلاعفٍز١. 
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Hؽ١ف  (:2شكم )
1
NMR  ٌٍّٓبٌز١. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hؽ١ف  (:3شكم )

1
NMR ٌٍّٟحزٜٛ الاسِٚبر 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

Hؽ١ف  :(4شكم )
1
NMR ٌٍٟغضء اٌشارٕغ. 
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Hؽ١ف  (:5شكم )
1
NMR ٌٍٟٕغضء اٌجشاف١. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hؽ١ف  (:6شكم )
1
NMR ٌٟغضء الاسِٚبر١بد الاحبد٠ٗ ِٓ اٌّحزٜٛ الاسِٚبر. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hؽ١ف  (:7شكم )
1
NMR ٛالاسِٚبرٌٟغضء الاسِٚبر١بد اٌضٕبئ١ٗ ِٓ اٌّحز ٜ. 
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Hؽ١ف  (:8شكم )
1
NMR ٌٟغضء الاسِٚبر١بد اٌّزؼذدٖ ِٓ اٌّحزٜٛ الاسِٚبر.   

 

Hٚف١ّب ٠ٍٟ عذٚي ٌىً ؽ١ف ِٓ أؽ١بف 
1
NMR   (12اٌٝ  5)اٌغذاٚي  ٠ٛػح ػذد اٌجشٚرٛٔبد ٚل١ّخ اصاحزٙب 

(alhaydry, 1999).  

Hػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  :(5خذٔل )
1
NMR حزٙب اٌى١ّ١بئ١ٌٗلأعفٍز١ٓ ٚاصا. 

No. ppm Number of proton 

1 0.02 (s, 1 H) 

2 0.71 - 1.08 (m, 28 H) 

3 1.27 (br. s., 39 H) 

4 1.58 (br. s., 18 H) 

5 2.30 (br. s., 3 H) 

6 2.50 (br. s., 6 H) 

7 7.14 (br. s., 4 H) 

 

H:ػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف (6خذٔل )
1
NMR ١ٌٍّٗبٌز١ٓ ٚاصاحزٙب اٌى١ّ١بئ. 

No. ppm Number of proton 

1 0.84 (d, J=6.40 Hz, 28 H) 

2 1.23 (br. s., 25 H) 

3 2.12 - 2.28 (m, 8 H) 

4 2.29 - 2.48 (m, 10 H) 

5 2.52 - 2.68 (m, 10 H) 

6 2.73 (br. s., 12 H) 

7 3.41 (br. s., 7 H) 

 

Hػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف (: 7خذٔل )
1
NMR ٙب اٌى١ّ١بئ١ٌٍّٗحزٜٛ اٌّشجغ ٚاصاحز.   

No. ppm Number of proton 

1 0.01  (s, 1 H) 

2 0.79 - 1.02  (m, 38 H) 

3 1.05 - 1.23  (m, 10 H) 

4 1.23 - 1.37  (m, 41 H) 

5 1.39 - 1.73  (m, 11 H) 
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Hػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  (:8خذٔل )

1
NMR ٌٍّٗحزٜٛ الاسِٚبرٟ ٚاصاحزٙب اٌى١ّ١بئ١. 

No. ppm Number of proton 

1 0.02  (s, 1 H) 

2 1.51  (s, 1 H) 

3 2.37  (s, 44 H) 

4 6.95 - 7.26  (m, 49 H) 

5 7.28 - 7.45  (m, 5 H) 

 

 .ٌّحزٜٛ اٌشصْ ٚاصاحزٙب اٌى١ّ١بئ١ٗ H1NMRػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  :(9خذٔل )
No. ppm Number of proton 

1 0.02  (s, 1 H) 

2 1.53   (s, 6 H) 

3 2.37   (s, 41 H)  

4 3.49  (s, 1 H) 

5 6.95 - 7.26  (m, 44 H) 

6 7.28 - 7.54  (m, 7 H) 

 

 .ٌٍّحزٜٛ الأسِٚبرٟ الاحبدٞ ٚاصاحزٙب H1NMRػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  :(10خذٔل )
No. ppm Number of proton 

1 0.79 - 1.09  (m, 38 H) 

2 1.10 - 1.37  (m, 47 H) 

3 1.51  (s, 1 H) 

4 2.35  (s, 5 H) 

5 7.12 - 7.18  (m, 4 H) 

6 7.21 - 7.25  (m, 3 H) 

7 7.35 (s, 1 H) 

 

 .ٌٍّحزٜٛ الأسِٚبرٟ اٌضٕبئٟ H1NMRػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  :(11خذٔل )
No. ppm Number of proton 

1 0.81 - 1.11  (m, 42 H) 

2 1.16 - 1.39  (m, 52 H) 

3 1.55  (s, 1 H) 

4 7.36 - 7.39  (m, 5 H) 

 

  .ٌّحزٜٛ الأسِٚبر١بد اٌّزؼذدٖ H1NMRػذد ثشٚرٛٔبد ؽ١ف  (:12خذٔل )
No. ppm Number of proton 

1 0.77 - 1.08  (m, 17 H) 

2 1.26  (d, J=2.83 Hz, 22 H) 

3 7.18 - 7.44  (m, 61 H) 
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