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 اعخلاطح 
 Trimethony-3,4,5وسٌاٌوٌل ثاٌتنضو)-N-لنٍثوكسً فٍثلاثً م N-(5,4,3 ٍذجعضاجشي تزا اعثحث ترحضش 

phenyl)-N-benzoyl Thiourea (TMPBT))N- لر نا منع عافومن  ثنت ذحضنٍش معمنذاخ تنزض اععضنٍذج من   نلا  م

ذاخ اعهحضنشج ودساسنر ا مر ذت ذشخٍض اعهعا، Ni (II)و Cu (I) وCr (III) وMn (II) و Fe (III) عناطش كلوسٌذاخ

مذ تواسطح اتمرظاص اعزسي وكزعك ذعٍنٍ  قسنثح عولٍاط قسثح اعغاص فً اعه (C. H. N) م   لا  اعرحلٍل اعذلٍك علعناطش

والأشنعح   (I.R) الأشنعح ذحند اعحهنشا اطٍنا  ذاخ اعهحضنشج تاسنرخذا  منع  ذشنخٍض اععضنٍذج واعهع فضلا   ا  اعكلوس وصقٍ

 حاعى اععضنٍذج تطشٌمن فلضوذعٍٍ  دسجاخ اتذظ اس واعروطٍلٍح اعك شتٍح اعهوتسٌح وحساب قسثح اع  (U.V)فوق اعثنفسجٍح

 علنى اسنرمشاسٌح اعهعمنذاخ، وي ٍنشا   (pH) وجٍنًاتط اع ٍنذسذغٍٍنش ذأثٍش وكزعك دساسح  (Molar ratio) اعنسة اعهوعٍح

تننً Cr (III), Fe(III)  خ لٍننذ اعذساسننح حٍننث ذثننٍ  ي  اعظننٍغح اعرشكٍثٍننح علهعمننذٌ عمننذالهعح ثٍنناعرشكٍ غح اعظننٍاشرننال

ML2X3 لهعمذٌ عو Mn (II), Ni(II) ًت  ML2X2ذمعوعله ٌCo(II), Cu (II)  ًت MLX2. 
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ABSTRACT 

 This paper performance for preparation and identification of six new complexes of 

a number of transition metals Cr (lII), Mn (I1), Fe (l), Co (II), Ni (I1), Cu (Il) with: N - 

(3,4,5-Trimethoxy phenyl-N - benzoyl Thiourea (TMPBT) as a bidentet ligand. The 

prepared complexes have been characterized, identified on the basis of elemental analysis 

(C.H.N), atomic absorption, molar conductivity, molar-ratio ,pH effect study, I. Rand UV 

spectra studies. The complexes have the structural formula ML2X3 for Cr (III), Fe (III), 

and ML2X2 for Mn (II), Ni (II), and MLX2 for Co (Il) , Cu (Il). 
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 Introductionاعهمذمح 

 ب٠ٛ٠ٛس٠ب ِٚشزمبرٙب ثمذسرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ِزؼبدٌخ ِٚغزمشح ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبصش الأزمب١ٌخضػشفذ اٌ

(Peter et al., 2011) ٛس٠ب ِٚشزمبرٙب فٟ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٛ٠ٓ٠بضدسعذ ِؼذاد اٌ ٚلذ (Khalifa et al., 2013) 

ثغجت إِىب١ٔخ اعزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد، ؽ١ش ٚعذ أْ  ٚاعؼب   فٟ اٌفزشح الأخ١شح ا٘زّبِب  ٚٔبٌذ دساعخ ٘زٖ اٌّؼمذاد 

سح رسرٟ إٌزشٚع١ٓ ٚرٛٔبد اٌؼٕبصش اٌفٍض٠خ ِٓ خلاي ٠عض٠ئخ اٌضب٠ٛ٠ٛس٠ب ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٚاصش رٕبعم١خ ِغ ا

ِٚٓ عبٔت آخش  (Jadho et al., 2013)ّبٔؾخ ٌلاٌىزشٚٔبد ٠ْٛ اٌفٍضٞ ربص١ش فٟ رؾذ٠ذ اٌزسح اٌٌلااٌىجش٠ذ ِغ ِلاؽظخ أْ 

 ض٠ًٚ ثب٘زّبَ لأٔٙب رؾٛٞ ِغّٛػزٟٕ( اٚ ث١ش٠ذاثً اٚ ثC=0فمذ دسعذ ِؼمذاد اٌضب٠ٛ٠ٛس٠ب اٌزٟ رؾٛٞ ِغّٛػخ وبسث١ًٔٛ )

(0=C=S, C )ٓاٌّؼمذاد سرٟ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕبعك ِغ الأ٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚرى٠ٛٓ ػذد وج١شر فضلا ػ ِٓ 

(Yesilkaynak et al., 2015  ؛Ikokoh et al., 2012  ؛Panicker et al., 2010)٠ٛٛس٠ب ٠، ٚعذ اْ ِؼمذاد اٌضب

( أٚ صّبٟٔ اٌغطٛػ Tetrahedralِٚشزمبرٙب ِغ اٌؼٕبصش الأزمب١ٌخ ٌٙب أشىبي ٕ٘ذع١خ ِخزٍفخ، فّٕٙب سثبػٟ اٌغطٛػ )

(Octahedral( ٟأٚ سثبػٟ اٌٙشَ اٌّضٍض )Tetragonalِٖٛغ دسعبد ِخزٍفخ ِٓ اٌزش ) Narayana et al., 1997))  ٚلذ

ثغجت وضشح ٚرٕٛع اعزخذاِبرٙب، فٟٙ رغزخذَ فٟ فصً الأ٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ  ٚاعؼب   ٔبٌذ ٘زٖ اٌّؼمذاد فٟ اٌفزشح الأخ١شح ا٘زّبِب  

 Asar et) فٟ رؼ١١ٓ اٌفٍضاد فٟ اٌّٛاد اٌّزذاخٍخ ٚوىٛاشف أزمبئ١خ ٚخصٛصب  ( Bourne et al., 1993)ػٓ ثؼضٙب 

al., 2003; Abdullah et al., 2010)  ٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٌٚوّضبداد( (Arslan et al., 2006; Dondas et 

al., 2000ٚوّضبداد ؽشش٠خ ٚاٌّلاس٠ب ٚوّضبد ؽ١ٛٞ ِٚؼبٌغخ الأٚساَ اٌخج١ضخ (Saeed et al., 2006; Verhof et 

al., 2007; Hamdy et al., 2010) ، وّب اعزخذِذ ِؼمذاد اٌضب٠ٛ٠ٛس٠ب ِٚشزمبرٙب فٟ اٌصٕبػخ ٚفٟ اٌزٕم١خ اٌىٙشثبئ١خ

ٚوّضجطبد ٌٍزؤوً ٚوؼٛاًِ ِغبػذح  (Saeed et al., 2011) ٚرؾض١ش ث١ٌّٛشاد ِمبِٚخ ٌٍؾشاسح

(,2012.Karthikeyan et al)  ِٚضبداد ٌلأوغذح( 2014.Abdulfattah et al) ِٕٚظّبد ٌّٕٛ إٌجبربد (Hakan 

et al., 2009). 

 

 MATERIALS AND METHODSاعهواد وطشائك اععهل 

 :(BDH) اعزخذِذ وٍٛس٠ذاد اٌؼٕبصش الأر١خ ٚاٌّغٙضح ِٓ ششوخ

 6H2O, CuCl2.2H2O, CrCl3.6H2O, MnCl2.4H2O, FeCl3.6H2O, CoCl2, NiCl2.6H2O ٚاعزخذِذ اٌّٛاد

  (Fluka):الأر١خ ٚاٌّغٙضح ِٓ ششوخ

، (Benzene)، اٌجٕض٠ٓ (Ammonium thiocyanate)، صب٠ٛع١بٔبد الأ١َِٔٛٛ (Benzoyl chloride)وٍٛس٠ذ اٌجٕض٠ًٚ

 (Ethyl acetate) خلاد الاص١ً،  (Trimethoxy aniline-5 ,4 ,3)١ٍٓٔٛوغٟ اض١ِثلاثي ،  (Butanol)اٌىؾٛي اٌج١ٛر١ٍٟ

  (Ethanol).اٌىؾٛي الإص١ٍٟ، 

 Benzoyl Isothiocyanateاٌضوذاٌوسٍاقاخ اعثنضوٌل ذحضٍش 

ُ  غ  54ٚرٌه ثإضبفخ   Ambelang & Johnson (1939)اٌزٟ روش٘ب رُ رؾض١ش ٘زا اٌّشوت ؽغت طش٠مخ 

 4.  42ض٠ٚ ً  ِٕ ٓ اٌجٕ ض٠ٓ اٌغ بل اٌ زٞ ٠ؾ ٛٞ وٍٛس٠ ذ اٌج  ٍز شٍِ 000ب٠ٛع١بٔبد اٌجٛربع١َٛ اٌّغفف ثصٛسح ع١ذح إٌٝ  صِٓ 

َ  ٌٚؾ١ٓ اخزفبء سائؾخ وٍٛس٠ذ اٌجٕض٠ًٚ ا١ٌّّضح، صُ ٠فصً  060-000ؽشاسح   عخعبػبد ٚثذس  2اٌّض٠ظ ٌّذح  غُ  صُ ٠غخٓ 

ض٠ٚ ً ٚاٌ زٞ ٠غٍ ٟ جٕإٌبرظ ثبٌزشش١ؼ ٠ٚمطش اٌجٕض٠ٓ رؾذ ض غظ ِ ٕخفو ٠ٚذخ ز إٌ برظ اٌّزجم ٟ اٌ زٞ ٠ّض ً ا٠ضٚصب٠ٛع ١بٔبد ٌ

 .%20ار وبٔذ ٔغجخ إٌّزٛط َ  064-066ؽشاسح ثذسعخ  

 تنضوٌل ثاٌوٌوسٌا-N-ٍل(نثلاثً مٍثوكسً ف -3، 4، 5) ذحضٍش

(Trimethoxy phenyl)-N-Benzoyl Thiourea (TMPET 3,4,5) 

 ا٠ضٚص ب٠ٛ ِ ٓ رفبػ ً Sarkis et al. (1985)ِ ب ٚسد ف ٟ الأدث١ بد  غ ت١ذح( ؽض ؼر ُ رؾض ١ش ٘ زا اٌّشو ت )اٚ اٌ

 .ٚرُ رشخ١صٗ ٚرؾذ٠ذ رشو١جٗ ِٚٓ صُ ِفبػٍزٗ ِغ عزخ ػٕبصش أزمب١ٌخ ١ٍٓٔا١ِضٛوغٟ صلاصٟ  5,4,3-١بٔبربٌجٕض٠ًٚع

 :(TMPETذحضٍش معمذاخ اععضٍذج )

 ,Ni (II), Cu (II), Cr (III) : زٙ ب ِ غ وٍٛس٠ ذاد اٌؼٕبص ش الار١ خٍبػفؽضشد ِؼمذاد ٘زٖ اٌؼض ١ذح ِ ٓ خ لاي ِ

Mn (II), Fe (III)   ،  غ اٌزغ خ١ٓ ر١ٍٛج١ ِ ٓ اٌىؾ ٛي اٌ ٍز شٍِ ١60ذح ف ٟ ٌؼض ِ ٛي ِ ٓ ا 0.0029 غ ُ 1ؽ١ ش ٠ زاة ِ ٟ

ح ١ذخ إٌ ٝ ِ ٛلاد اٌؼض ئ ٠ت ٚثى١ّ خ ِىبفزٚاٌزؾش٠ه اٌّغزّش، ٚػٕذ اوزّبي اٌزٚثبْ رزُ إضبفخ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌفٍض فٟ ٔفظ اٌّ

 ,Cr (III), Mn (II), Fe(III)ثبٌٕغ جخ ٌٍؼٕبص ش  ِ ٛي.Co ( ٚII )Cu  ٚ0005  0( IIثبٌٕغ جخ اٌؼٕص ش٠ٓ ) ِ ٛي 00290.

Ni (II) ( صُ رغخ١ٓ اٌّض٠ظ ثبع زخذاَ ِىض ف ػ بوظ ِٓٚReflux ٌفز شح ص١ِٕ خ ؽ١ ش ٠زى ْٛ اٌشاع ت ٚاٌ زٞ ٠شش ؼ ) ً ٠ٚغغ

 .ذادؼم( ثؼو اٌصفبد اٌف١ض٠بئ١خ 0ٌٍّ، غذٚي)ا٠ٌٛضؼ ، ٚت ِٕبعتز٠ٗ ِٓ ِرٚرؼبد ثٍٛس
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 .ٚثؼو خٛاصٙب اٌف١ض٠بئ١خ  (TMPBT) ظشٚل رؾض١ش ِؼمذاد :(1جذو  )

Solvent of 

Recry 

M . P 

(°C) 

Time of 

Reflux (h) 
Color Yield (%) Complexes 

No. of 

Comp. 

Ethyl acetate 244-246 3 Gray 78 [ Cr(TMPBT) 2 Cl2] Cl 1 

Ethyl acetate 228-230 2 Brown 67 [Mn(TMPBT) 2 Cl2] 2 

Ethyl acetate 234-236 1.5 Red-brown 48 [Fe(TMPBT)2 Cl2] Cl 3 

Ethyl acetate 275-277 1 Blue 55 [Co(TMPBT) Cl2] 4 

Ethyl acetate 263-265 2 Deep-green 61 [Ni(TMPBT)2 Cl2] 5 

Ethyl acetate 280-282 2.5 Green 42 [Cu(TMPBT) Cl2] 6 

Ethyl acetate      7 

 :شٍّذ سعذ اٌّؼمذاد اٌّؾضشح ٚرُ رشخ١صٙب ثإعشاء ػذد ِٓ اٌم١بعبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌزٟدٌمذ 

 .ذاد ثبعزخذاَ اٌغٙبص اٌؾشاسٞ اٌىٙشثبئٟمصٙبس اٌّؼٔرؼ١١ٓ دسعبد ا. 1

 .((C.H.Nاٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبصش . 2

 (.Gravimetrically)٠ٛخ فٟ اٌّؼمذاد ثطش٠مخ ئرؼ١١ٓ ٔغجخ اٌىٍٛس اٌّ. 3

 (.Atomic Absorptionرؼ١١ٓ ٔغجخ اٌغبص فٟ اٌّؼمذاد ثبعزخذاَ رم١ٕخ الاِزصبص اٌزسٞ ). 4

د ثبع زخذاَ ؼم ذاٚاٌّ، ذحٌٍؼض ١( ١IR, UV-Visibleخ )ئاٌّش-ل١بط أط١بل الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٚالأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ .5

 .SP3-100 Spectrophotometer, Hitachi U 2000 6عٙبص 

 (.  Molar Conductivityل١بط اٌزٛص١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛلاس٠خ ) .6

 .(Molar Ratioثطش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ )١ذح ضؽغبة ٔغجخ اٌغبص إٌٝ اٌؼ. 7

 ORION model 060( ػٍ ٝ اع زمشاس٠خ اٌّؼم ذاد ثبع زخذاَ عٙ بص )pH)الاط ا١ٌٙ ذسٚع١ٕٟ دساع خ ر ؤص١ش اٌزغ١ ش ف ٟ . 8

S.A). 

 ل١ذ اٌذساعخ. مذادرُ الزشاػ اٌص١غ اٌزشو١ج١خ ٌٍّؼ. 9

 

 RESULTS AND DISCUSSIONاعنرائج واعهنالشح 

 IR Spectraيطٍا  الأشعح ذحد اعحهشا  

ٔب رغ١ شاد ل ذ ؽص ٍذ ف ٟ ذع ١ٚذح ِ غ أط١ بل اٌّؼم ذاد اٌّؾض شح ؼض ف الأش ؼخ رؾ ذ اٌؾّ شاء ١ٌٍ ذ ِمبسٔخ طٕػ

 :ٚوّب ٠ؤرٟ (2ٚ 1)اٌشىً، ( 6، اٌغذٚي)ِٛالغ ؽضَ اِزصبص ثؼو اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ٚوّب ِٛضؾخ فٟ 

 (:N-Hاترضاص مظ اعهجهوعح ) 

ع ُ 6000د دذ ر شػٕ ( N-H(ٚ )N-Hاِزصبص ا٘زضاص ِ ظ ِغّٛػ خ )ظٙشد ؽضِزٟ 
-0

ِزٛع طخ اٌش ذح ٚاٌضب١ٔ خ  

عُ  6704ػٕذ )
-0

٘ بر١ٓ خ اٌش ذح ف ٟ اٌؼض ١ذح اٌؾ شح ػٍ ٝ اٌز ٛاٌٟ، ٌٚ ُ ٠ؾ ذس رغ١ ش ٍِؾ ٛظ ف ٟ ِ ٛلؼٟ اِزص بص ف١ؼ( ض 

الأ٠ ْٛ اٌفٍ ضٞ ٚ٘ زا ٠زف ك ِ غ ِ ب ٚسد ذاد اٌّؾضشح ِّب ٠ؼٕٟ ػذَ اشزشان رسرٟ إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌزٕبع ك ِ غ ماٌؾضِز١ٓ ٌٍّؼ

 .(West et at., 1988) ١بد ؽٛي ٘زا اٌّٛضٛعثفٟ الأد

 (:C=Oاترضاص مظ مجهوعح اعكاستوقٍل )

ُ ع   0240ظٙ شد ؽضِ  خ اِزص  بص ِ  ظ ٘  زٖ اٌّغّٛػ  خ ػٕ  ذ 
-0

ذاد فم  ذ أص٠  ؼ ّؼم  ١ذح اٌؾ  شح، أِ  ب ف  ٟ اٌؼض  ف ٟ اٌ 

عُ 64 - 60ثّمذاس  ؤاِزصبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ ٔؾٛ رشدد أٚط
-0

مغبِبد ف ٟ ثؼ و اٌؾ بلاد أٚٔمصبْ فٟ شذح الاِزصبص ٚ 

ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب ٚسد فٟ الادث١بد ؽٛي ٘ زا اٌّٛض ٛع  اٌفٍضٞ اٌزٟ رظٙش ػٍٝ اشزشان ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٟ اٌزٕبعك ِغ الأ٠ْٛ

(Abdulfattah et al., 2014). 

 (:NH-COاترضاص مظ اعهجهوعح )

ُ ع   0400٘  زٖ اٌّغّٛػ  خ ػٕ  ذظٙ  شد ؽضِ  خ اِزص  بص ِ  ظ 
-0

ثش  ىً ؽضِ  خ ل٠ٛ  خ ف  ٟ اٌؼض  ١ذح اٌؾ  شح، ف  ٟ ؽ  ١ٓ  

 كٚ٘زا ٠ذػُ ؽ ذٚس اٌزٕبع  عُ 60-00أخفضذ ل١ّخ ٚشذح اِزصبص ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٟ أط١بل اٌّؼمذاد ثّمذاس رشاٚػ ث١ٓ 

 .(Jadhao et al., 2012)الأٚوغغ١ٓ ِٓ خلاي رسح 

 (:C=5ظ اعهجهوعح )ماترضاص 
ع0065ُؼض١ذح اٌؾشح ػٕذ اِزصبص ِظ ٘زٖ اٌّغّٛػخ فٟ اٌظٙشد ؽضِخ 

-0
ثشىً ؽضِخ ل٠ٛخ، اِب فٟ اٌّؼمذاد  

ع ُ 65-06ٓ ث ١ر شاٚػ فمذ ظٙش أخف ب  ٚاض ؼ ف ٟ ل١ّ خ ٚش ذح الاِزص بص 
-0

ِّ ب ٠ ذي ػٍ ٝ اش زشان ٘ زٖ اٌّغّٛػ خ ف ٟ  

 .(Mostafa et al., 1983)اٌزٕبعك ِغ الأ٠ْٛ اٌفٍضٞ ٚ٘زا ِب ٠ؾذس ِغ ِب ٚسد فٟ الأدث١بد 

 (:M-O ،M-5 ،M-C1اترضاص مظ اعهجامٍع )

ع ُ 550-560ػٕذ  M-0ؽ١ش ظٙشد ؽضِخ اِزصبص ضؼ١فخ عذا  فٟ اط١بل اٌّؼمذاد، ظٙشد ؽضِخ 
-0

 ٚ4-M 

عُ 640-650ػٕذ 
-0

 ٚM-C1  عُ 660-600ػٕذ
-0

 .(Patel et al., 2009) ِغ ِب ٚسد فٟ الأدث١بد زفكٚ٘زا ٠ 
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 .ِٚؼمذارٙب (TMPBT)أط١بل الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍؼض١ذح  :(2جذو  )

√M-Cl M-S√ M-O√ √C=S 
√C=S    

 √NCN 
√N-CS 

√  NH-CO 

Amide II 
√ C=C 

C =O√ 

Amide 1 
√N-H Comp . NO. 

-------- ------- ------- 1124 s 1200 s 1320 s 
1500 s.b 

 
1560m 1650m 

3174 m 

2875w 
TMPBT Lig. 

305w 350w 435w 1100m 1180m 1310m 1480m.b 1558m 1620s 3150m [Cr(TMPBT)2Cl2]Cl 
1 

 

310 w 355w 440w 1105m 1185m 1305m 1485 s.b 1560w 1625 s 3165m [Mn(TMPBT)2CL2] 
2 

 

300 w 360w 438w 1108m 1170m 1308w 1482 s.b 1555w 1630 s 3155m [Fe(TMPBT)2Cl2]Cl 
3 

 

306 w 345w 433w 1110m 1185w 1308m 1485m.b 1560m 1615s 3160m [Co(TMPBT) CL2] 
4 

 

304 w 340w 435w 1112m 1175w 1305w 1490m.b 1562w 1628 s 3145m [Ni(TMPBT)2CL2] 
5 

 

300 w 352w 440w 1106m 1180m 1310m 1483 s.b 1560m 1622 s 3140m [Cu(TMPBT) Cl2 
6 

 

S: strong,  m: medium, w: weak,  b: broad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( TMPBTط١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍؼض١ذح  ) : (1شكل )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .]Mn (TMPBT)2Cl2ط١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ ] :(2شكل )

 

 Ultra-Violet Spectaاطٍا  اتشعح فوق اعثنفسجٍح 
 زشِبٔٛٔ   650اٌؼض  ١ذح اٌؾ  شح، الاٌٚ  ٟ ػٕ  ذ ٚع  ٛد صلاص  خ ؽ  ضَ اِزص  بص ف  ٟ  (3( ٚ)اٌش  ىً، 6، اٌغ  ذٚي)٠ٛض  ؼ 

اٌ  ٝ ٔف  ظ الأزم  بي اٌغ  بثك ٌّغّٛػ  خ  ٜٚرؼ  ض زشِبٔٛٔ   600ٌّغّٛػ  خ اٌىبسث١ٔٛ  ً ٚاٌضب١ٔ  خ ػٕ  ذ (π→n*) اٌ  ٝ أزم  بي ٜٚرؼ  ض
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( ٌّغّٛػ خ اٌجٕ ض٠ٓ، ٚػٕ ذ ِمبسٔ خ ٘ زٖ اٌؾ ضَ ِ غ رٍ ه π→π*ٟٚ٘ رّضً الأزم بي )زش ِبٔٛٔ 667 اٌضب٠ٛوبسث١ًٔٛ ٚاٌضبٌضخ ػٕذ

ظٙ ٛس ؽ ضَ فض لا ػ ٓ زٟ رؼٛد ٌٍّؼمذاد ٚعذٔب اصاؽخ الاِزصبص ٔؾٛ طٛي ِٛعٟ اطٛي ٚص٠ بدح ف ٟ اٌش ذح الاِزص بص اٌ

ٟٚ٘ رّض ً زشِبٔٛٔ 540-560لاخ شٜ ػٕ ذ اٚ٘ ٟ رّض ً أزم بي اٌش ؾٕخ ٚزش ِبٔٛٔ  420-400عذ٠ذح فٟ اط١ بل اٌّؼم ذاد ػٕ ذ 

 اٌؼض  ١ذح ٚالا٠  ْٛ اٌفٍ  ضٞ ِّ  ب ٠زف  ك ِ  غ ِ  ب ٚسد ف  ٟ الادث١  بد( ٚ٘  زا ٠ذو  ذ ؽ  ذٚس اٌزٕبع  ك ث  ١ٓ -d-d Transfer) الأزم  بي

(Ikokoh et al., 2015). 
 .(TMPBTل١بعبد الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍؼض١ذح ): (3جذو  )

 max. Max.nm.λ  max. . Max.nmλ  max. Max.nm.  λ Comp. NO. 

7244 330 18197 275 19952 240 TMPB Lig. 

9120 345 21230 288 23200 250 [Cr(TMPBT)2Cl2]Cl 1 

8730 340 22211 290 23816 248 [Mn(TMPBT)2CL2] 2 

8800 348 21985 285 25233 252 [Fe(TMPBT)2Cl2]Cl 3 

8935 350 24023 283 28012 255 [Co(TMPBT) CL2] 4 

9260 342 32011 286 27885 256 [Ni(TMPBT)2CL2] 5 

9315 344 20980 285 26361 278 [Cu(TMPBT) Cl2] 6 

 

 
 

 

 .(TMPBTاٌّشئ١خ ٌٍؼض١ذح )-ط١ف الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ: (3شكل )

 

 

 Molar Conductivityلٍاساخ اعروطٍلٍح اعك شتائٍح اعهوتسٌح 
00% ٚثزشو١  ض 99اٌىؾ  ٛي الاص١ٍ  ٟ اٌزٛص  ١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١  خ اٌّٛلاس٠  خ ف  ٟ ( نتححج ق اسجتححج  5، الجححلو )يوضحح  

-6
 

( ٌّٙ  ب اٌمبث١ٍ  خ ف  ٟ اٌزٛص  ١ً اٌىٙشث  بئٟ ِّ  ب ٠ؼٕ  ٟ ٚع  ٛد ا٠ٛٔ  بد اٌىٍٛس٠  ذ غ١  ش 0,6ؽ١  ش أظٙ  شد إْ اٌّؼم  ذ٠ٓ ) ِ  ٛلاسٞ

( فإٔٙب ٌ ُ رظٙ ش رٛص ١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١ خ ٚاض ؾخ ٚ٘ زا ٠ ذػُ ػ ذَ ٚع ٛد 6,5,4,2اٌّشرجطخ ثبلا٠ْٛ اٌفٍضٞ، أِب ثم١خ اٌّؼمذاد  )

ٚر ُ ، (Abdulfattah et al., 2014) رزف ك ِ غ ِ بٚسد ف ٟ الادث١ بد ا٠ٛٔ بد اٌىٍٛس٠ ذ اٌؾ شح ف ٟ اٌّؾٍ ٛي، ٚ٘ زٖ إٌز بئظ

 ( ٔزبئظ اٌم١بع بد ٚرج ١ٓ اْ إٌغ جخ ف ٟ اٌّؼم ذ4ٓ٠ار ٠ٛضؼ )اٌغذٚي، ، ؽغبة ٔغجخ اٌفٍض اٌٝ اٌؼض١ذح ثطش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ

( و حح ا النتححج ق تححليغ المححسح الم ت  حح) 6:0(   ححل كجنحح  النتحح )  ححي )4,6,6,0( امححج  ححي المت ححلا  )0:0كنتحح ) ) ٘  ٟ (6,4)
 للمت لا .
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 .اٌزؾ١ًٍ اٌذل١ك ٌٍؼٕبصش ٌٍؼض١ذح  اٌؾشح ِٚؼمذارٙب )اٌّؾغٛثخ %( ٚاٌؼ١ٍّخ ٚاٌزٛص١ٍ١خ اٌّٛلاس٠خ ٌٍّؼمذاد :(4جذو  )

Solvent 

Ʌ M  , 

ohm
-1 

Cm
2
 mol

-1
 

Cl (%) 
N 

(%) 

H 

(%) 
C (%) M (%) Comp. No. 

Ethanol --------- ------- 
(8.09) 

7.87 

(5.20) 

5.45 

(58.95) 

58.68 
--------- TMPBT 

Lig

. 

Ethanol 125.56 
(12.52) 

12.20 

(6.58) 

6.12 

(4.23) 

3.95 

(47.97) 

46.88 

(6.11) 

6.00 
[Cr(TMPBT)2Cl2]Cl 1 

Ethanol 9.82 
(8.67) 

8.25 

(6.84) 

6.25 

(4.40) 

4.10 

(49.87) 

49.00 

(6.72) 

6.20 
[Mn(TMPBT)2Cl2] 2 

Ethanol 105.35 
(12.46) 

11.22 

(6.55) 

6.12 

(4.21) 

4.45 

(47.74) 

48.03 

(6.55) 

6.05 
[Fe (TMPBT)2Cl2]Cl 3 

Ethanol 8.65 
(14.91) 

15.11 

(5.88) 

5.25 

(3.78) 

3.25 

(42.85) 

41.93 

(12.39) 

12.56 
[Co(TMPBT)Cl2] 4 

Ethanol 7.73 
(8.64) 

8.82 

(6.81) 

6.45 

(4.38) 

4.11 

(49.65) 

48.92 

(7.14) 

7.46 
[Ni(TMPBT)2Cl2] 5 

Ethanol 10.82 
(14.77) 

13.93 

(5.82) 

5.45 

(3.74) 

3.32 

(42.45) 

42.80 

(13.21) 

12.86 
[Cu(TMPBT) CL2] 6 

 

 .(L:Mل١بعبد ٔغجخ اٌفٍض:اٌؼض١ذح ) :(5جذو  )

 

 

 

 

 
 
 

  pH-Effect studyالاس الهيدروجينيتأثير التغير في 
ٚػٕذ إضبفزٙب إٌ ٝ ِؾب١ٌ ً اٌّؼم ذاد ٚع ذ  9-6ٌٙب ث١ٓ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ رُ رؾض١ش ِؾب١ًٌ ِٕظّخ رشاٚؽذ ل١ّخ  

( ٚػٕ ذ Hypo Chromic Shift) ٌّٛعٟ ٔؾ ٛ الأل ًاْ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذاد رمً فٟ الأٚعبط اٌؾبِض١خ، ؽ١ش ٠ضاػ اٌطٛي ا

ٌّ ٛعٟ الأط ٛي ٚ٘ زا ٠ ذػُ ص٠ بدح الاع زمشاس٠خ ف ٟ اِزص بص ٔؾ ٛ اٌط ٛي ٠ ضاػ الاعٛل  ٌٍّؾٍٛي الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ص٠بدح 

 الأٚعبط اٌمبػذ٠خ.

 Structural formulaاعظٍغ اعهمرشحح علهعمذاخ 

٠زخ زاْ ث١ٕ خ ( 4، 6) ؼم ذاد اٌّؾض شح ؽ١ ش إْ اٌّؼم ذ٠ٓاػزّبدا ػٍٝ اٌّؼط١بد اٌغبثمخ رُ الزشاػ ص ١غ رشو١ج١ خ ٌٍّ

(، ٚوّ  ب Octahedral) ( فإٔٙ  ب رؤخ  ز ث١ٕ  خ صّ  بٟٔ اٌغ  طٛػ0، 6، 6، 4أِ  ب اٌّؼم  ذاد  )( Square planarاٌّشث  غ اٌّغ  زٛٞ )

 (.6ٚ 5ٚ 4ٌشىً، ِٛضؾخ فٟ )ا

L:M  Ratio Molar Conc. X10-5 M Comp. No. 

2:1 0.5 [Cr(TMPBT)2Cl2]Cl 1 

2:1 0.5 [Mn(TMPBT)2CL2] 2 

2:1 0.5 [Fe(TMPBT)2Cl2]Cl 3 

1:1 0.5 [Co(TMPBT)CL2] 4 

2:1 0.5 [Ni(TMPBT)2CL2] 5 

1:1 0.5 [Cu(TMPBT)Cl2] 6 
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    Ni(II), MN(II)اٌشىً إٌٙذعٟ ٌّؼمذٞ  (:5شكل )      Fe(III), Cr(III)ّؼمذٞ ٌاٌشىً إٌٙذعٟ  (:4شكل )

 
 .(TMPBT)ِغ اٌؼض١ذح  Co (II), Cu (II)اٌشىً إٌٙذعٟ ٌّؼمذٞ  (:6شكل )

 

 CONCLUSIONSاتسرنراجاخ 

 ،فٟ ِىبفؾ خ ا٢ف بد اٌضساػ١ خ ٚثبٔزمبئ١ خ ػب١ٌ خٚاعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼمذاد وّضبداد ؽ٠ٛ١خ ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ  إِىب١ٔخ 

اٌّ ٛاد رؼزجش ٘زٖ اٌّؼمذاد ِٓ ٚ ،ٌٙزٖ اٌّؼمذاد فؼب١ٌخ ٚاضؾخ رغبٖ ثؼو أٔٛاع اٌغشطبٔبد ِضً عشطبْ اٌغذح اٌذسل١خوّب اْ 

رغ زخذَ ف ٟ رؾض ١ش ث ١ٌّٛشاد ِّٙ خ ٚراد ِٛاص فبد ١ِّ ضح وّ ب  ،٠ّى ٓ أْ رغ زخذَ ف ٟ اٌزٕم١ خ اٌىٙشثبئ١ خٚ ،اٌّضجطخ ٌٍزآوً

 ِٚمبِٚخ ٌٍؾشاسح.
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