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الخلاصة   
شائعة الاستخدام في العراق وھي ) مستحلبات(الحرق لمعالجة مخلفات دوائیة ختیرت طریقةا

)Triclabendazol ،Oxfendazol ،Mebendazole (اجري ، وھي مضادات حیویة للالتھابات خاصة بالاطفال
Chemicalفحص محتوى الرطوبة والمتطلب الكیمیاوي للاوكسجین Oxygen Demand CODوكانت النتائج

حددت درجة الحرارة كعامل متغییر في ، ورتل/لغمم)% 52000، 33200، 64000(و )% 93.34، 94.88، 92.97(
Loss ofم لغرض حساب نسبة الفقدان )600، 500، 400(عملیة الحرق Ignition LOI وتحدید درجة الحرارة

)% Triclabendazol ،Oxfendazol ،Mebendazole()58.81 ،93.12 ،94.92(المثالیة وكانت النتائج للنماذج 
ى التوالي وعند خلط النماذج الثلاثة بنسب لع)% 98.75، 84.98، 55.086(و )% 88.87، 62.61، 44.08(و 

حیث حدد مخطط لكل FTIRاعتمد فحص المجامیع الفعالة باستخدام جھاز ن و)%92,87(متساویة كانت نسبة الفقدان 
ة بعد الحرق ولوحظ أختفاء القمم التي تدل على بصمة النموذج نموذج مجفف قبل الحرق وأعادة الفحص عند كل درج

.م600كامل الى كاربون عند درجة حرارةوالمجامیع الفعالة و تتحلل المواد بشكل
.الترایكلابندازول ،الاوكسیفندازول ، المیبیندازول، المتطلب الكیمیاوي للاوكسجین:  الكلمات االمفتاحیة

DESTRUCTION OF EXPIRED DRUGS TO ADDRESS ENVIRONMENT-FRIENDLY.
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ABSTRACT
The method of incineration was chosen to treat the most commonly used

antimicrobial agents in Iraq (Triclabendazol, Oxfendazol, Mebendazole), which are
antibiotics for children. The moisture content and chemical oxygen demand (COD) were
examined and the results were (93.34, 94.88, 92.97)%, (52000, 33200, and 64000) mg/ L.
The temperature was determined as a variable in the burning process (600, 500, 400)° C
for the purpose of calculating the loss of ignition LOI and determining the ideal
temperature. The results of the models (Triclabendazol, Oxfendazol, Mebendazole)
(94.92, 93.12, 58.81% and 88.87), (62.61, 44.08%, 98.75, 84.98 and 55.086)% respectively.
When mixing the three models in equal proportions, the percentage of loss was 92.87%.
The analysis of the active aggregates using FTIR device was determined. A diagram of
each dryer model was determined before burning and re-examination at each degree
after burning. It was observed that the peaks of the model fingerprint and the active
aggregates were dissolved and the materials were fully decomposed to carbon at a
temperature of 600°C.
Key ward: Triclabendazol, Oxfendazol, Mebendazole, chemical oxygen demand.
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:INTRODUCTIONةمالمقد
تعد عملیة التخلص من الادویة المنتھیة الصلاحیة بمختلف انواعھا وغیر المستخدمة مشكلة تواجھ مختلف دول 
العالم وقد یؤدي التخلص منھا بطرق غیر مدروسة الى تلوث البیئة بشكل عام وفي الغالب تاخذ طریقھا الى الانھار والتي قد 

الماء التي یستھلكھا السكان والحیوان او قد تنتقل الى التربة ومنھا الى المنتجات الزراعیة التي تصل الى مصادر شرب 
,Rasha(بدورھا تنتقل الى غذاء الانسان  وطبقا للمؤسسات الصحیة الامیركیة فان المعدل الكلي للادویة بمختلف ،)2014

نوع من الادویة كل عام في الولایات المتحدة الامیركیة فقط ملیون 127انواعھا التي تاخذ طریقھا الى خارج المنزل بلغ 
)Simons, ملیون طفل یموتون كل عام 4ملیون انسان بضمنھم 5,2كما اظھرت احدى الدراسات ان حوالي . )2010

ل بسسب الامراض المصاحبة للادویة منتھیة الصلاحیة غیر المعاملة وان ھذه الادویة ستزداد بنسبة اربعة اضعاف خلا
2025Akter et al., ان المعاییر الخاصة بالتخلص من الادویة عموما تحتاج الى معالجات دقیقة من اجل ، )(1999

احتواء المواد الكیمیاویة الموجودة داخل الادویة او منتجاتھا الثانویة وان الطرق المتبعة في معالجة الادویة المنتھیة 
اصة سلبا وایجابا وقد لاتتوافق طریقة معینة مع نوع الادویة المراد معالجتھا الصلاحیة متعددة ولكل منھا ممیزاتھا الخ

Abedelkader & Ghazi, 2004)(ومن ھذه الطرق:
من اقدم الطرق المتبعة وھي مثالیة تناسب المخلفات الطبیة والبایولوجیة اذا تمت وفق اجراءات الطمر : Landfillالطمر

عمالھا في حالة المخلفات الطبیة المشعة ومخلفات الادویة للعلاج الكیمیاوي كما ان الصحیحة والامنة لكن لایفضل است
ادویة الحبوب والكبسول بحیث یحتاج موقع الردم الى مواصفات ھندسیة خاصة - استخدام الطمر تستعمل لردم النفایات الصلبة

ناتجة من تحلل النفایات للمیاه الجوفیة وتعتمد بعد دراسة جیولوجیة لضمان عدم الاضرار بالبیئة عن طریق تسرب السوائل ال
وتستخدم معظم الدول العربیة ھذه الطریقة ویتم حرق ھذه النفایات بین الحین والاخر ، الطریقة على رص النفایات الصلبة

Prussالذي قد یسبب اضرار صحیة وبیئیة كبیرة et al., 1999)(.
وتعرف بالاوتوكلیف حیث تعرض المخلفات الى بخار تحت الضغط : Wet heat sterilizationالتعقیم بالحرارة الرطبة

العالي وھي غیر صالحة للنفایات الصیدلانیة والكیمیاویة والنفایات التي لا یحرقھا البخار كما انھا غیر صالحة للمخلفات 
.الطبیة البشریة

س ومعاییر كثیرة للوقایة من اضرارھا للفرد طریقة فعالة وتتطلب مقایی: Chemical Sterilizationالكیمیاويالتعقیم 
والبیئة وعیبھا انھا غیر صالحة لبعض النفایات الكیمیاویة 

تعتمد على تخزین المخلفات الكیمیاویة في خزانات مصنعة من مادة مقاومة للتاكل وھذه الطریقة : Storageالتخزین
.ضرار التي قد تنتج عنھا على المدى الطویلتستعمل عادة مع المخلفات السائلة ولا ینصح باستخدامھا للا

طریقة بسیطة وامنة وقلیلة الكلفة حیث توضع النفایات في : Encapsulationلتخلص عن طریق التغلیف في كبسولات ا
صنادیق او حاویات من مواد بلاستیكیة عالیة الجودة ویضاف الیھا مواد مثبتة كانواع من الرغوة البلاستیكیة او الرمل او 
الصلصال وبعد جفاف المواد المضافة یتم اغلاقھا نھائیا وترمى في المكبات وتصلح ھذه الطریقة للمخلفات الطبیة الحادة 

.وبعض المخلفات الصیدلانیة ولا ینصح بھا للانواع الاخرى
جیولوجیة ھي شبیھة للتخزین الا انھا تختلف عنھا في استعمال مواقع: Geological Insulationالعزل الجیولوجي

طبیعیة من مناطق طمر عمیقة وبعیدة عن السطح وعن المیاه الجوفیة الا انھا غیر مفضلة بسبب الاضرار التي قد تنشا منھا 
.على المدى البعید وتحتاج الى مراقبة تسرب النفایات عن طریق ابار المراقبة

دل التخلص منھا ولكن من عیوبھا عدم صلاحیتھا للعدید اعادة تصنیع النفایات للاستفادة منھا ب: Recyclingاعادة التدویر
.من النفایات الطبیة كما انھا قد تكون مكلفة وتحتاج الى اجراءات صارمة في عملیة الفرز

تستعمل مع المخلفات الصیدلانیة من ادویة منتھیة الصلاحیة وتتم بخلط النفایات : Installation methodsطرق التثبیت
یر والماء بنسب معینة لابطال مفعول تلك الادویة والحد من انتشارھا ومن عیوبھا انھا غیر مجدیة وفعالة مع الاسمنت والج

.مع المخلفات المحتویة على الجراثیم
تفید للمخلفات الصلبة العضویة عن طریق التخمر العضوي او التحلل : Organic Decompositionالتحلل العضوي

% 75الطبیعة ویستفاد منھا في استخراج الاسمدة العضویة التي تساعد في تقلیل حجم النفایات الى الحیوي واعادة المواد الى 
.عن طریق التخمر الذي تحدثھ البكتیریا ویفضل استعمالھا في انواع معینة من النفایات الطبیة

.والمعدنیة المحتویة على السوائلمن عیوبھا تكلفتھا العالیة وتستعمل فقط للمخلفات الطبیة السائلة: Radiationالاشعاع
الاكثر انتشارا في الاستخدام عالمیا خلال السنوات الماضیة وما زالت كثیرة الاستعمال اما بواسطة : Burningالحرق

.محارق ذات تقنیة عالیة او مجرد الحرق المفتوح في الساحات
ارة عن طرق للحرق الجاف للنفایات بوجود المحارق عب: Medical waste incineratorsمحارق النفایات الطبیة

الاوكسجین وبدرجات حرارة عالیة الھدف منھا تحویل المركبات العضویة والمواد القابلة للاحتراق الى مواد غیر عضویة 
وغیر قابلة للاحتراق فینتج عن ذلك تقلیل من حجم ووزن النفایات ویمكن اجراء عملیة الاحراق بطریقة تعویضیة یتم فیھا 
استرجاع قسم كبیر من الحرارة وبخار الماء الناتجة من الحرق والاستفادة منھا في انتاج الطاقة الكھربائیة وبذلك نقلل من 
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,Al-Thabit(تكلفة التشغیل للمحارق  مما تقدم تبین ان طریقة الحرق لاتزال ھي الطریقة الاكثر استخداما ، و)2010
استخدامھا بالشكل المناسب ولھذا اختیرت ھذه الطریقة في ھذه الدراسة والتي تھدف والاكثر شیوعا والاكثر امانا اذا ما تم

منتھیة الصلاحیة واختیر منھا ثلاثة انواع ) مستحلبات(بالدرجة الاساس معالجة انواع من الادویة السائلة فقط 
Triclabendazol ،Oxfendazol ،Mebendazoleلانھا الاكثر شیوعا واستخداما.

Oxefendazole

MethylN-[6-(benzenesulfinyl)-1H-1,3- benzodiazol-2-yl]carbamate

Triclabendazole

Chloro-6-(2,3-dichlorophenoxy)-2-( methylthio)-1H-benzimidazole

Mebendazole

benzimidazol-2-yl)carbamate   methyl (5-benzoyl-1H-

دواء مضاد للدیدان یستخدم لعلاج مختلف انواع 1975مستخدم منذ عام :)Mebendazole) (MBZ(یبیندازول م
، الدودة الدبوسیة او الاقصورة )Trichuris(السموم التي تسببھا الدیدان خاصة امراض الامعاء التي تسببھا الدودة السوطیة 

)Oxyuris ( والدودة الشصیة)Hookworm .(ع مجال فعالیة الدواء، فانھ یستخدم للتسممات المختلطة الناتجة نظرا لاتسا
,British Ph(عن عدة دیدان، او في حال لم یتم التعرف على نوع الدودة 2013(.

والتي تعمل كمضادات benzimidazoleینتمي ھذا الدواء الى عائلة : )Triclabendazole(رایكلابندازول ت
كیب الكیمیاوي عدا انھ یمتلك حلقة كلورومیت بنزین ولكنھا خالیة من مجموعة الكاربامیت للدیدان ولھ تقریبا نفس التر

carbamate groupWHO, 2013)(.
واستخدامھ الرئیسي ھو benzimidazole anthelminticوھو من مجموعة : )Oxfendazole(اوكسیفیندازول 

وھذا الدواء ینتج من ایض السلفوكساید pinwormان الدبوسیة والدیدroundwormللحمایة ضد الاصابات بالدیدان الحلقیة 
,sulfoxid metabolite of fenbendazoleUSPللفینبیندازول  2015)(.

:Practical sideالجانب العملي
:ثلاث أنواع شائعة الاستخدام من المستحلبات الدوائیة و ھي كما یليمتاستخد

Mebendazol) 1رقم (نموذج  Oxfendazole )2رقم(نموذج 5%  ora 5% 3رقم (نموذج( Triclabendzole
Chemical oxygen demandفحص المتطلب الكیمیاوي للاوكسجین  (COD):

یتم من خلال ھذا الفحص أجراء تقییم للمحتوى العضوي من خلال فحص المتطلب الكیمیاوي للاوكسجین بطریقة 
ملیلیتر من 10تم اخد : بما یلي) الحاجة الكیمیائیة للأوكسجین(CODقة تحلیل الـالتسحیح و التي تتضمن وتتلخص طری

ملیلیتر من 5حامض الكبریتیك المركز الیھ كوسط حامضي ثم إضافة ملیلیتر من 15النموذج المراد تحلیلھ وإضافة 
یلیتر من الماء المقطر وتم وضع مل40والتكثیف لمدة ساعتین وبعدھا كمل بحجم 0.25Nدایكرومات البوتاسیوم بعیاریة 

لغرض تسحیحیھ مع كبریتات الحدیدوز النشادیري Ferroin Solution Diaethylaetherمن دلیل) 3-2(قطرات 
:وبعد الحصول على الحجم المسحح طبقت المعادلة التالیة0.05Nبعیاریة 
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Volume

8000*05.0*)(
COD(ppm)

NBA 


عیاریة كبریتات الحدیدوز النشادیري = Nلنازل من السحاحة   الحجم ا= Bحجم البلانك المسحح = Aحیث ان 
Volume)ملیلیتر10) = حجم النموذج المأخوذ

:LABORATORY EXPERIMENTSالتجارب المختبریة
تتضمن أخذ وزن محدد من كل نماذج قید الدراسة وتوضع في جفنة خزفیة ویتم :Drying phaseمرحلة التجفیف

ویتم أحتساب نسبة المحتوى ) Heraeus GER(ساعات باستخدام فرن كھربائي نوع5ولمدة م80ة حرارة التجفیف بدرج
)1(المائي باستخدام المعادلة رقم 

Humid% (Water content) = (M1 –M2)*100/M1 …(1)
M2 وزن النموذج بعد التجفیف M1وزن النموذج قبل التجفیف : حیث ان

في فرن ) بلا رطوبة(حیث تم فیھا حرق النماذج المجففة :Treatment stage(Burning))الحرق(مرحلة المعالجة 
Heraeus t5092(كھربائي متعدد درجات الحرارة نوع  GER ( درجات مختلفة)درجة مئویة  ) 600، 500، 400

)2(وھو مؤشر یوضح نسبة المواد العضویة القابلة للحرق وحسب معادلة رقم ) الفقدان بالاحتراق(وأحتساب نسبة 

Loss of Ignition LIO = (W1 –W2) *100/W1….(2)
W2 وزن النموذج بعد الحرق W1وزن النموذج قبل الحرق : حیث أن

عمل لغرض أعادة التجربة على خلیط من النماذج ویتم مقارنة النتائج وفق أشكال إحصائیة وإجراء تفضیل لأفضل ظروف 
وعرض نسبة الفقدان بالحرق) 1::1(1الثلاثة بأوزان متساویة بنسبة

لغرض تحدید المجامیع الفعالة قبل الحرق وبعد :Examination of active aggregatesفحص المجامیع الفعالة 
دات كل مجموعة  مع تغییر درجة الحرارة  لضمان تفكك المود حیث تمت مقارنة مواقع تردFTIRتم استخدام جھازالحرق

.العضویة  كمؤشر التخلص من المحتوى العضوي
:RESULTS AND DISCUSSIONالنتائج والمناقشة

) 1،جدولال(Examination of organic and moisture contentفحص المحتوى العضوي و الرطوبة-
:یليوكما) 3و 2، 1(للنماذج رقم ) 1(ذلك محتوى الرطوبة وحسب معادلة لكل نموذج وكCODیوضح نتائج 

.فحص الرطوبة والمحتوى العضوي للنماذج: ) 1(جدول 

%نسبة الرطوبة COD    ppmرقم النموذجت

15200093.34نموذج رقم 1

23320094.88نموذج رقم 2

36400092.87نموذج رقم 3

نلاحظ  ارتفاع  المحتوى العضوي اي المادة الفعالة الدوائیة وبالتالي تلف ھذا الدواء یعني COD من نتائج  فحص 
حسب نظام صیانة الانھار كون المحددات البیئیة العراقیةتحولھ الى میاه مخلفة لا یمكن طرحھا الى میاه الانھر بلا معالجة

في المیاه المطروحة بتركیز CODبھ ضمن التشریعات النافذة حیث یحدد تركیزوالجاري العمل 1967لسنة ) 25(المرقم 
)100ppm ( وكذلك عدم جواز الطرح في المجاري الخاصة بالتصریف الصحي كون ان المخلفات الدوائیة تحتوي على

.صحيمواد عضویة كثیرة ویصعب معالجتھا بالطرق التقلیدیة المتبعة في وحدات معالجة میاه الصرف ال

نسب الازالة أثناء عملیة المعالجة لكل ) 2،جدولال(یوضح :Results of heat loss ratesنتائج نسب الفقدان بالحرارة 
).2(وحسب المعادلة رقم م) 600,500,400(نموذج بالحرق عند تغییر درجة الحرارة 
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.الفقدان بالحرارة للنماذج الثلاثة بدرجات حرارة مختلفة: )2(جدول 
LOI%) نسبة الفقدان بالحرق(نسبة الازالة 

نوع النموذج
400oC500oC600oC

155.08684.9898.75نموذج رقم 

244.0862.6188.97نموذج رقم 

358.8193.1294.92نموذج رقم 

لمادة العضویة وتحول اي زیادة تفكك ا) الفقدان بالاحتراق(نلاحظ أن مع زیادة درجة الاحتراق تزداد نسبة الازالة 
وان المتبقي ھو مواد لاعضویة ولغرض مزج نموذج ) ثاني اوكس الكاربون وماء(المدة الصلبة العضویة الى نتائج الحرق 

درجة م 600وأن افضل درجة حرارة %) 92.87(مكون من خلط نسب متساویة من النماذج الثلاثة حیث كانت نسبة الازالة
.)1، حصائيالمخطط  الا(مئویة وكما في 

.زیادة نسب الازالة مع أزدیاد درجة حرارة الحرق:)1(مخطط 

:Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR)نتائج  فحص  
ان FTIRوالتي تمثل مخططات )Aالمشار الیھا بالرمزشكال الا(و)3،جدولال(نلاحظ :1Mebendazoleنموذج رقم 

التجفیف وقبل الحرق تدل على تطابق مع الشكل الكیمیاوي للمادة من خلال مواقع المجامیع الفعالة القمم للنموذج بعد
والبصمة لكل مركب واختفاء ھذه المجامیع مع زیادة درجة الحرارة عند البدء بالحرق لتصل الى أختفاء تام كدلیل الى تكسر 

م 600عند درجة حرارة ) 1100(وقمة عند م 500رةعند درجة حرا) 1130-1101(المادة العضویة وظھور قمة عند 
لذي یؤكد ھذه النتیجة ھوعدم ظھور قمة افقط للاشارة الى تفحم المادة العضویة وضمان التخلص منھا و) C(تخص الكاربون 

ضمن كما ھو واضح من التركیب البنائي للمیبیندازول التي كان من المفروض ظھورھا ) N-Hالاماید(للمجموعة الفعالة 
3100-3000)(ولم یبقى غیر الحلقات الاروماتیة والتي لم تظھر ضمن الطول) cm-13500-3100(الطول  cm-1 او

)1580-1600 cm-1 (او)1500-1450 cm-1 (وھذا یعني ان ھذه المجامیع قد انصھرت ولم یبقى غیر الكاربون.

.Mebendazole لنموذج FTIR نتائج فحص : )3(جدول 

النموذج المعالجة النموذج قبل المعالجةنوع المجموعة الفعالةPeakرقم 
م400عند 

النموذج 
المعالجة عند 

م500

النموذج 
المعالجة عند 

م600
-------------R-O-Rمجموعة ایثر1085
-------------O=C-O-Cمجموعة اسنر1190
----CH31432w1439-مجموعة مثیل1438
---------C=C1597مزدوجةاصرة 1591
-------------C=Oمجموعة كاربونیل1645
---------C-HWألیفاتي2745

---------N-HWمجموعة أمین3364-3400
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.قبل المعالجةلنوذج المیندازول FTIRمخطط :A)(شكل 
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2OXYFENDAZOLEنموذج رقم -
ل ان القمم لنموذج بعد التجفFTIRوالتي تمثل مخططات )Bالمشار الیھا بالرمزشكال الا(و)4،جدولال(مننلاحظ یف وقب

ذه  اء ھ ب واختف ل مرك صمة لك ة والب امیع الفعال ع المج لال مواق ن خ ادة م اوي للم شكل الكیمی ع ال ابق م ى تط الحرق تدلل عل
د  ة عن ور قم ضویة وظھ ادة الع سر الم المجامیع مع زیادة درجة الحرارة عند البدء بالحرق لتصل الى أختفاء تام كدلیل الى تك

اربون م 600عند درجة حرارة) 1106(مة عند م وق500عند درجة حرارة) 1116( م ) C(تخص الك ى تفح ارة ال ط للاش فق
المادة العضویة وضمان التخلص منھا وھذه النتیجة تؤكدھا عدم ظھور قمة لاي من المجامیع الفعالة لنموذج الاوكسیفیندازول 

ساید  ة السلفوك ل مجموع ول ) sulfoxide S=O(مث د الط 1060-1030(عن cm-1 (ذال ات وك د والحاق ة الامای ك مجموع
.الاروماتیة كما مر معنا في نموذج المیبیندازول

.OXYFENDZOLEنموذج لFTIR نتائج فحص ):4(جدول 

م600المعالجة عند م500االمعالجة عند م400المعالجة عند قبل المعالجةنوع المجموعة الفعالةPeakرقم 

------------R-O-Rمجموعة ایثر1044
------------S=O-مجموعة ثایول1274
------CH31437w-مجموعة مثیل1427
-------------C=Cاصرة مزدوجة1590
------------C=Oمجموعة كاربونیل1645
-----C-H2829 wألیفاتي2745
-------------N-Hمجموعة أمین3340

.الاوكسیفیندازول قبل المعاملةلنموذج FTIRمخطط : )B(شكل 
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.C°100لنموذج الاوكسیفندازول في درجة حرارة FTIRمخطط :)B1(شكل 
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.C°600لنموذج الاوكسیفندازول في درجة حرارة FTIRمخطط :)B3(شكل 

.لنموذج الترایكلابیندازول قیل المعاملةFTIRمخطط :)C(شكل 

:3TRICLABENDAZOLنموذج رقم 
ان القمم لنموذج بعد FTIRالتي تمثل مخططات و)Cمزربالالمشار الیھا شكال الا(و)5،جدولال(نلاحظ 

الفعالة والبصمة لكل مركب  التجفیف وقبل الحرق تدلل على تطابق مع الشكل الكیمیاوي للمادة من خلال مواقع المجامیع 
واختفاء ھذه المجامیع مع زیادة درجة الحرارة عند البدء بالحرق لتصل الى أختفاء تام كدلیل الى تكسر المادة العضویة 

فقط ) C(م تخص الكاربون 600عند درجة حرارة ) 1100(م وقمة عند 500عند درجة حرارة ) 1099(وظھور قمة عند 
ة العضویة وضمان التخلص منھا وھذه النتیجة تؤكدھا عدم ظھور قمة لاي من المجامیع الفعالة للاشارة الى تفحم الماد

2600-2550(على طول ) C-Cl(ومجموعة ) S-CH3(للترایكلابیندازول واھمھا مجموعة الثایوكاربونیل  CM-1 ( و
)850-550 cm-1 (على التوالي.

.TRICLABENDAZOLجلنموذFTIR نتائج فحص ال ):5(جدول 

االمعالجة عند قبل المعالجةنوع المجموعة الفعالةPeakرقم 
م400

المعالجة عند 
م500

المعالجة عند 
م600

----------Cl907 w-مجموعة كلور913
---------------Ar-O-Arمجموعة ایثر1053
---------CH31420wمجموعة مثیل1450
--------------)C=C)Arاصرة مزدوجة1575
---------------C=Oمجموعة كاربونیل1645
--------------C-Hألیفاتي2860

........................Arمركب عطري3096
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:CONCLUSIONSالاستنتاجات
یمكن طرحھ بدون معالجة كون ذلك أن المحتوى العضوي العالي لكل نموذج عالي جدا مما یجعلھ خطر عللى البیئة ولا.1

.یؤثر على التربة والمیاه
مع زیادة درجة الحرارة وھو یؤكد تفكك المواد العضویة من خلال تكسر أواصر ) LOI(تزداد نسبة الفقدان بالحرق .2

.م600المواد الكیمیاویة وافضل نتائج عند درجة حرارة 
قبل المعالجة توضح تطابق مع التركیب الكیمیاوي وعند البدء بالحرق بدات ھذه المخططات بالتغییرFTIRمخططات.3

.والاختفاء دلیلا على تحول المواد  العضویة الى كاربون
:RECOMMENDATIONSالتوصیات

ضرورة أن تكون عملیة الحرق مصاحبة لمنظومة السیطرة على الھواء من خلال وجود غاسلات ھواء لضمان عدم . 1
.أنتشار دقائق الكاربون و المواد الطیارة

.النفایات الدوائیة الصلبةأعادة فكرة البحث على أنواع أخرى من . 2
.اجراء تقییم واقعي لعملیات معالجة المخلفات الدوائیة في معامل الادویة العامة والخاصة. 3
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