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ة المرافقة ص السموم الفطر عض منتوجات عزل وتشخ سل الاندومي والشی
ة .المتوافرة في الاسواق المحل

مة زغیر حسین محمدامنة محمد عليحل مصطفى جمعة حمادمروة سعد
ات ة الن قسم وقا

ة الزراعة ل
غداد جامعة 

قسم العلوم
ة ة الاساس ة التر ل

ةالجامعة المستن صر

ات ة الن قسم وقا
ة الزراعة ل
غداد جامعة 

ات ة الن قسم وقا
ة الزراعة ل
غداد جامعة 

الخلاصة
عض منتوجات الاندومي  ات المرافقة ل هدفت هذه الدراسة إلى أجراء مسح الفطر

حة مهمة جدا في المجتمع وهم ل واسع من قبل شر ش ونهما متداولین  س  الأطفال والشی
ة للبلد( ة اقل) الثروة القوم الغین لكن بنس إذ أظهرت , فضلا عن استهلاكها من قبل ال

نسب وجود مختلفة تضمنت  ات للعینات المعقمة و عض الفطر نتائج المسح مرافقة 
ات  PenicilliumوAspergillus nigerوAspergillus flavus الفطر Spp.

.FوFusarium graminearumو moniliformeوAlternaria alternata
Rhizopusو Spp.صها مة لم یتم تشخ عق ات أخر بیرة ,وفطر ادة  واظهرت النتائج س

ة A.nigerللفطر  ة اصا ة , في العینات المعقمة لكلا المنتجین% 55بنس تلاها الاصا
.Aو.Penicilium Sppو.Fusarium Sppالفطر  alternata ة ة اصا 55بنس

الفطر % 17و20و ة  انت الاصا .Aعلى التوالي لمنتوج الاندومي المعقم في حین 
flavusوPenicilium Spp.وA. alternata43س % 12و25 و لمنتوج الشی

عض العزلات عن انتاج سم .المعقم DONما بینت نتائج الفحص بتقانة الالیزا مقدرة ل
الرز وهما من السموم الخطرة علAFB1و ان , ى صحة الانسان والحیوانعلى وس و

134.5الى 13.5بتراكیز تراوحت بین DONمنتجا لسم .Fusarium Sppالفطر 
روغرام ان الفطر /ما .Aغم في حین  flavus منتجا لسمAFB1 بتراكیز تراوحت بین

روغرام115الى 14.3 .غم/ما
ةالكلمات ال ،.DON ،AFB1،Aspergillus flavus،Fusarium Sppسم :مفتاح

س،الاندومي .الشی
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Abstract
This study aimed to survey fungi associated with the

product Indomie and Chips being the trades Iargely by a very
important segment of society who are the children, beside
consumed by adults, but less so, as the survey results to accompany
some fungui samples sterile showed proportions presence included
various fungi like. Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Penicillium
Spp., Fusarium graminearum, F.moniliforme, Alternaria alternate
and Rhizopus Spp., and other fungi sterile are not diagnosed. The
results showed large dominion fungi A. niger by presence sterile
samples of both producers, followed by infection in Fusarium Spp.,
Penicillium Spp., and A. alternata by infection percentage 55, 20
and 17% respectively for the product sterile Indomie, valuable
when the infection A. flavus, Penicillium Spp., and A. alternata 43,
25 and 12% respectively for sterile product chips. As shown test
results ELISA ability of some isolates to produce toxin DON and
AFB1 at the rice medium, They are hazardous to human health
and animal toxins was fungus Fusarium Spp. Product toxin DON
concentrations ranged 13.2-134.5 µg/kg while the fungus A. flavus
toxin producing aflatoxin B1 concentrations ranged 14.3-115 µg/kg.
Key words: Aspergillus flavus, Fusarium Spp., AFB1, DON, Indomie,

Chips.
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ةـالمقدم
حیثعد الاندومي احد منتجات الحنطة التي تمثل المحصول الأول في العالم من

اد المعدل العالمي ,أهمیتها  ومساحتها المزروعة وحجم إنتاجها العالمي وعلى الرغم من ازد
الحنطة والشعیر والرز والذرة الصفراء في وحدة المساحة إلى ما  لإنتاج محاصیل الحبوب 

ة القرن العشرنقارب الض ه في بدا ان عل إلا إن الفجوة بین الإنتاج العالمي ،عف عما 
ة ماوالطلب  حتل حاصل الذرة الصفراء أهم اد مستمر وفي نفس الوقت  زالت قائمة وفي ازد

عد  ة  بیرة في العالم والوطن العري وفي العراق فهي تعد المحصول الثالث من حیث الاهم
ة للاطفال ،)6(الحنطة والرز  النس ا مصدر مهم للغذاء  مثل منتوج الاندومي المستورد حال و

الغین لهذا المنتج نظراً لسهولة التحضیر ولرخص الثمن, وال شر , أذ ازداد معدل الاستهلاك ال
س الذرة الصفراء عد شب Zea mays .ما  L مثل احد منتجات محصول الذرة الصفراء الذ

ما في العراقموقعاً متمیزاً بین ا ة لاس عد هذا المحصول من المحاصیل , لمحاصیل الزراع أذ 
).8(المهمة في السنوات الاخیرة 

الملائمة لنمو ا س والاندومي من الاوسا السموم عد الشی لفطرات والتلوث 
انت ،الفطرة ة  ع أو ان الاصا ة التصن الفطرات تكون اما عند عمل ة  أذ ان الاصا

ا الى ،لحقلموجودة  ة فأن ذلك یؤد وعند توافر الظروف الملائمة من درجة حرارة ورطو
ة للانسان والحیوان  ومن ،)17؛ 16؛ 2(انتاجها للسموم الفطرة التي تسبب مشاكل صح

ان الذرة المستعملة في صناعة النشا والزت ،)15(المنشورة من قبل خلال الدراسات  لاح
خ ة من سموم افلاومعظم المنتجات الاخر زت في % 90- 80وان ،ال من سموم الافلا تر

علائ اف والكلوتین المستعمل  ع والال ة ) 23(ما اشار ،)10؛ 3(ماء النق الى ان عمل
سم افلا للمنتوج النهائي المستعمل  الطحن الجاف والرطب للذرة الصفراء خفضت من محتو

ان  ات الغل فضلا عن عمل شر ة سم افلا للاستهلاك ال ص التي ادت الى خفض نس والتحم
بیر ل  ش . و

ثاً للذرة والاندومي هي للجنسین  Aspergillusتعود الفطرات الاكثر تلو Spp.
Penicilliumو Spp.متاز انتاجهما للسموم الفطرةهذان النوعانو اذ ،من الفطرات 

انها منتجةAspergillusالجنس متاز  ة في الخطورةأنواعه المختلفة  ات سامة غا ،لمر
وهي مصنفة إلى Aflatoxinsأنه ینتج سموم مسرطنة ومطفرة مثل سموم) 24(لاحو 

ذلك سموم B1وB2وG1وG2وM1أنواع منها أنواع حین أنفي، Ochratoxinsو
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ضا مثلPenicilliumالجنس  ات سامة أ OchratoxinوCitrininوPatulinتنتج مر
اتها وتأثیراتها المسرطنة هي مواد ة السموم نظرا لث ق اهتمام اكثر من  ة حظت  ض ثانو ا

ذلك الجنس،)21؛ 20(للانسان والحیوان  ضا من .Fusarium Sppو عد ا الذ
سة لمنتوج الاندومي  السموم الفطرة على ،)(14الملوثات الرئ حاث المتعلقة  ونظرا لقلة الا

للفطرات هذین المنتوجین خاصة في ة لذلك هدفت الدراسة الى التحدید الدقی الدول النام
ة  المرافقة لهذین المنتوجین والكشف عن السموم المفروزه من هذة الفطرات وتحدیدها بتقن

.الالیزا

العمل المواد وطرائ
:جمع العینات

غداد شملت المنصور وحي العامل وحي  مختلفة من  أخذت عینات من مناط
ذلك مخازن الشورجه بواقع الجها ررات 5د و معدل عشرة م رزم لكل عینه من الاندومي و

س واحد(للعینة الواحدة  مثل  رر  س) الم ة للشی النس ذلك الحال  أذ اخذت عینات بواقع ،و
طاقات سجل علیها تارخ  ة على  اس نایلون حاو اس للعینه الواحده ووضعت في اك خمس اك

ة الزراعة/ ا وموقع العینة ونقلت الى مختبر المبیدات والسموم الفطرةاخذ العینة ورقمه / ل
غداد .جامعة 

صها ات وتشخ :عزل الفطر
عت الطرقة الموصوفة من قبل  إذ أخذت من , لعزل الفطرات من الحبوب) 19(أت

لورات الصود محلول هایبو اً  ة وعقمت سطح صورة عشوائ یوم ل عینة من العینات الواحدة 
الماء المعقم مرتین لأزالة أثار القاصر 80مل قاصر 20لكل  عدها غسلت  مل ماء مقطر و

ستروز  طاطا والد مستخلص ال معقم من وس ح معقم وزرعت على وس وجففت بورق ترش
ة معقمة قطر PDA (Potato Dextrose Agar(الصلب  زجاج اق بتر 9المعقم في إط

ات من5سم وقد أستعملت  الواحد ح س والاندومي في الطب رر 10(الشی للم بتر طب
واقع ) الواحد اق بدرجة حرارة 4و ررات للعینة الواحدة وحضنت الاط ام  7م لمدة 2±25م أ

ة المعتمدة  ف ح التصن اع المفات ات )22؛ 13(عدها عزلت وشخصت الفطرات المرافقة 
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ة عزلات الفطر  ار قابل Fusariumاخت Spp.سمعلى إنتاجDONوالفطر
Aspergillus flavusعلى انتاج سم الافلاB1:

ة ثلاث عشرة عزلة من عزلات الفطر  Fusarium اختبرت قابل Spp. المعزولة
انتاجا DONمن الذرة الصفراء على انتاج سم  الرز وهو من اكفا الاوسا استعمال وس

تم تحضیره بنقع ) 18(لهذا السم  بیرة 50والذ ة  اق زجاج غم من الرز المقشر في اط
قة بوساطة 30سم لمدة 20قطر مها ،غم ببتون 0.5مل ماء واضیف له 35دق تعق وجر

²انج/اوند15م وضغ121بجهاز المؤصدة مرتین في یومین متعاقبین على درجة حرارة 
قة20لمدة  ق،دق ة بواقع ط العزلات الفطرة النق اق  انت ثم لقحت الاط ین لكل عزلة و

قطر  استعمال الثاقب الفلیني1قطعة اللقاح  عمر اسبوع واحد  ة و ،سم من طرف العزلة النق
اق بدرجة حرارة  لمدة 2±25عدها حضنت الاط م لمدة اسبوعین مع الرج الیومي الیدو

.م2±13اسبوع ثم خفضت درجة الحرارة الى 

ة B1الكشف عن الافلا  :ElISAأستعمال تقن
ة  ورة من قبل شر مات المذ اع التعل ات Shenzhen Lvshiyuanجر

Biotechnology على عدة الكشفKitالاتي :و
ة بدرجة حرارة المختبر لمدة 1. اس ت العدة الق قة مع تحرك الكواشف المستعملة 30تر دق

اً  اً یدو . تحر
أخذ جزء واحد من Washing bufferحضر المحلول المنظم المستعمل للغسل . 2 وذلك 

ز  فه بـــ Concentrated washing bufferالمحلول المنظم المر أجزاء 9وتم تخف
.من ماء خالٍ من الأیونات

ة B1تراكیز من سم الأفلا 6استعملت . 3 اس البلیون 81و27و9و3و1و0الق جزء 
ة والعینات وفقاً لطرقة ترتیبها في  اس -Microحفر عدة الكشف ورقمت التراكیز الق

wells.
ة : مللتر من المذیب میثانول1أضیف . 4 ة ) 3: 7(ماء بنس ع المعاملات لإذا الى جم

استعمال جهاز الرجاج  وناتها  ة ثم أضیف 20لمدة Vortexم رولتر من 50ثان ما
ة للسم أفلا  اس استعمال ماصة دقB1ل من المعاملات والمادة الق قة في حفر الطب

. متعددة القنوات
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رولتر من المصل المضاد للسم أفلا 50أضیف 5. رولتر من 50ثم أضیف B1ما ما
السم أفلا  ة وغطي الطبB1الإنزم المرت ة دوران حر الید  ونات جیدا  وخلطت الم

لاص في الظلام بدرجة حرارة المختبر لمدة ،استعمال شر قة30ترك الطب .دق
ب. 6 استعمال س وغسلت الحفر  ونات الطب رولتر من المحلول المنظم 300ت م ما

ة  ررت العمل ل مرة ثم جففت حفر 30مرات ولمدة 5المستعمل للغسل و ة في  ثان
على ورق نشاف للتخلص من المحلول المنظم الموجود  الطب طرائ جیداً وذلك  الطب

.في الحفر
رولتر من مادة50أضیف . 7 رولتر من مادة 50وASubstrateما Substrateما

B ة على مولد اللون الید ،لكل حفرةChromogenالمحتو ونات جیداً  ثم خلطت الم
ت في الظلام بدرجة حرارة المختبر لمدة  قة ثم أضیف 20- 15وتر رولتر 50دق ما

قاف .من محلول الإ
استعمال جهاز . 8 مة الامتصاص الضوئي  الالیزا نوع قدرت ق ع لمختبر Biotickقار التا

ة الزراعة ل غداد على طول موجي / الفیروسات في  نانومتر ثم حسب 450جامعة 
یز للسم أفلا  م الامتصاص الضوئي لتراكیز السم B1التر اعتماد ق برسم المنحنى 

ة الستة للسم أفلا  اس ).  18(ما جاء في B1الق

النتائج والمناقشة
س ات المرافقة للاندومي والشی :الفطر

س  ، الجدول(أظهرت نتائج الكشف عن الفطرات المرافقة لمنتجي الاندومي والشی
بیرة للفطر) 1 ادة  .Aالى س niger ة ،في العینات غیر المعقمة لكلا المنتجین% 55بنس

ة انت سطح ة الفطر  الفطر ،وهذا یدل على ان اصا ة  Fusariumتلاها الاصا Spp.
Penicilliumو Spp.وA. alternata ة على التوالي لمنتوج % 17و20و55بنس

الفطر , الاندومي المعقم ة  انت الاصا Aبینما  .flavusوPenicillium Spp.وA.
alternata ة س المعقم% 12و25و43بنس مع نتائج،لمنتوج الشی ؛ 5(وهذه النتائج تتف

ذور الذرة الصفراء وهي من في تلوث محصول الح)11 س للاندومي و ون الرئ نطة وهو الم
س، ومع  سة لمحصول الشی ونات الرئ اكد ) 12(الم .Aالذ flavus س تلوث منتوج الشی

الفطرات وعلى وجه الخصوص الفطر  .Aالمحلي والمستورد  flavus.
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عض م: )1(جدول  س في  غدادالفطرات المرافقة لمنتجي الاندومي والشی .خازن مدینة 
سمنتوج الاندومي منتوج الشی

غیر الفطرات
معقمه

ة  النس
ة (%)الاصا

غیر 
معقمة

ة  نس
ة (%)الاصا

غیر 
معقمة

ة  نس
ة (%)الاصا

معقمة
ة  نس
ة (%)الاصا

Aspergillus
flavus

---+++43
Aspergillus

niger
+++55-++55+

Penicillium
Spp.

-+20
+

++25

Fusarium
Spp.

+++++55++
Mucor
Spp.

-+-+
Rhizopus

Spp.
-+-+

Alternaria
alternata

+++17++12

Positive growth :شیر الى وجود الفطر.
Negative no growth :شیر الى عدم وجود الفطر.

ثیف للفطر++:  .نمو 
ث+++:  .افة للفطرنمو اكثر 

اما نتائج التحلیل بتقانة الالیزا على مستخلصات مزارع ثمان عزلات من 
Fusariumالفطر Spp. وستة عزلات من الفطرA. flavus انت منتجة الرز  على وس

روغرام83.5الى 135.5بتراكیز تراوحت من  115الى 14.3وDONغم من سم  /ما
روغرام .AوSpp.FusariumللفطرنB1غم من سم الافلا /ما flavus لمنتوجي

س على التوالي .الاندومي والشی
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الرزB1Aflatoxinوسم ) DON(Doxynavinolتراكیز سم : )2(جدول  .في وس

رقم العزلةاسم الفطر
یز DONتر

روغرام غم/ما
یز AFB1    تر

روغرام غم/ما
113.5_
292.1_
395.13_
4110_
558.5_
684.9_
7121.8_

Fusarium Spp.

8134.5_
1_14.3
2_115
3_97.2
4_81.9
5_112.6

A.fluvus

6_96.4

دل وجود الفطرات في العینات المعقمة  ل (و ة)1, الش ة داخل .على ان الاصا

ل  .Aنمو الفطر1) : (الش fluvus وA. nigerفي العینات المعقمة.
Aspergillus flavusAspergillus niger
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هذه النتائج مع تلك التي وجدها  الفطر ) 2(تتف ة  ة الإصا أكد أن نس الذ
Fusarium والفطر % 17.84بلغتAspergillus والفطر % 75بلغتPenicillium

ة Rhizopusو % 4.8 هذه النتائج مع ما توصل إلیها،%2بنس ومع ) 4؛ 9( ذلك تتف
رته در  قة، فقد أشارت ما ذ أن أهم الفطرات المرافقة لحبوب الذرة الصفراء ) 8(اسات سا
AlternariaوAspergillusوFusariumوMucorوPeniciliumوRhizopus

الفطر ، Trichodermaو ة  ة الإصا ة % Aspergillus58إذ بلغت نس تلیها الإصا
ة Fusariumالفطر  الف% 20.7بنس ة  عود سبب ،طرات الأخرفضلاً عن الإصا وقد 

ة أنواع جنس  واسع من Aspergillusذلك إلى قابل ة في مد الغذائ على النمو في الأوسا
ة أثناء الحصاد أو 48-12درجات الحرارة  انت الرطو ة منخفضة سواء  ات رطو محتو م و

ة أنواع الجنس ) 25(عند الخزن  ات رطوAspergillusأو قابل محتو ة تكون متوافرة للنمو 
ة Fusariumبینما الفطر ،)4؛ 1(عند حصاد المحاصیل أو في المخازن  حتل المرت ف

عد  ة  ة من درجة حرارة Aspergillusالثان عود ذلك الى الظروف البیئ بنسب التكرار والذ
ة غیر ملائمة لنمو الفطر  ا م, النمو في أوقات جمع العینات أو ما قبلهاFusariumورطو

Fusariumبینت نتائج التحلیل المناعي بتقانة الالیزا عزلات الفطر  Spp. المنتجة لسم
DON روغرام134.5الى 8.5بین التي ترواحت غم، اما عزلات الفطر / ما

Aspergillus flavus  المنتجة لسمAFB1 روغرام115الى 14.3فقد تراوحت بین / ما
.)11؛ 5(وصل غم وهذه النتائج اتفقت مع ما ت

ان تراكیز سموم  في النتائج اعلاه قد تجاوزت الحد AFB1وDONلاح
ة في العراق  طرة النوع س والس ه ارقام التقی عض العینات حسب ماتشیر ال ه في  المسموح 
حوث  ك عن ال ناه شر لذا تعد منتجات الاندومي في هذة الحالة غیر صالحه للأستهلاك ال
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