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عض العناصر الثقیلة دراسة التلوث البیئي اء دیزلات ب هر ة محطة  لتر
ة غداد-الجادر .جامعة 

نبراس محمد عبد الرسول الصفار
ة المستهلك حوث السوق وحما ز  غداد/ مر جامعة 

الخلاصة
ل  ة الثقیلة والمتمثلة  عض العناصر المعدن یز  اس تر هدفت الدراسة الى ق

اللهبي ) Pb,Cd,Cu(من  اف الامتصاص الذر -AASمن خلال استعمال جهاز مط
ة محطة SHIMADZUنوع 7000 ة النمذجة لاثنى عشر عینة من تر ت عمل اجر

غداد وعلى عم ة في مجمع جامعة  اء دیزلات الجادر سم من السطح 60-30هر
حطة بینما تضمنت عینات من داخل الم6وقسمت العینات الى مجموعتین شملت الاولى 

ة  ه . عینات من خارج المحطة6الثان یز وصل ال ان اعلى تر ة لعنصر الرصاص  النس
الملیون 29.32 یز جزء  الملیون 17.56واقل تر انت عناصر الكادمیوم .جزء  بینما 

یز للنحاس  ان اعلى تر نسب معینة حیث  الملیون 9.69والنحاس تتزاید وتقل و جزء 
ی الملیون و 4.07زواقل تر یز للكادمیوم جزء  الملیون 0.60اعلى تر یز جزء  واقل تر

الملیون 0.01 . جزء 
ة  ان التراكیز لعینات الدراسة لم تتجاوز الحدود المسموحة للمحددات البیئ لوح
ادة التراكیز للعناصر اعلاه اضافة  ن ز عید وعلى المعدل التراكمي مم ال الا انه على المد

ة والخاصة الى ة المحددة من قبل وزارة البیئة العراق عض المعاییر البیئ عدم تحقی
ة ائ ة للمواقع . محطات تولید الطاقة الكهر ة لنماذج التر ان نتائج الفحوصات المختبر

ع  ان هناك نسب متفاوتة للعناصر الثقیلة او النادرة في جم المختلفة من الارض اكدت 
ة عود الى وتشی. نماذج التر ة الى ان اختلاف الملوثات  قة والدراسة الحال ر الدراسات  السا

التالي اختلاف في   عاثات للهواء و الى اختلاف الان یؤد اختلاف الوقود المستخدم والذ
.مخلفات الاحتراق علما ان الوقود المستخدم في المحطة هو وقود الدیزل

ةلالك ة ملوثة:مات المفتاح ة ثقیلة،متصاص الذرجهاز الا،تر .عناصر معدن
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Study of environmental pollution to soil of power station
Dezlat alJadiriyah / University of Baghdad.

Nibras Mohammed abdulrasool  alsaffar
Market research and consumer protection center

University of Baghdad

Abstract
The study aimed to measure the concentration of some

heavy metal elements and represented by (Pb, Cd,Cu) through the
use of atomic absorption spectrometer Flame AAS-7000 type
SHIMADZU underwent a process modeling to twelve samples from
the soil of electricity Dezlat  al Jadiriyah station in the Baghdad
University compound at a depth of 30-60 cm from the surface and
divided the samples into two groups first included six samples from
inside the station while the second included six samples from
outside the station. For the element of Pb was higher concentration
reached by 29.32ppm and less concentration 17.56ppm. were
elements Cd and Cu are growing and less and proportions of
certain while the highest concentration of copper 9.69 ppm and less
concentration of 4.07 and highest concentration of Cd 0.60 ppm
and less concentration of 0.01 ppm. It was noted that the
concentrations of the samples of the study did not exceed the
allowable limits of environmental determinants but in the long
term and cumulative is possible to increase the concentrations of
the elements above in addition to the failure to achieve certain
environmental standards by the Iraqi Ministry of Environment
and private stations electric power generation. The results of
laboratory tests of soil samples for different sites from the ground
confirmed that there are varying ratios of heavy elements or in all
soil samples. Previous studies indicate and the current study that
different pollutants due to the difference in the fuel used, which
leads to emissions to air differences and thus a difference in the
combustion residues note that the fuel used in the plant is diesel
fuel.
Key word: contaminated soil, Atomic Absorption spectrometer,
heavy metal elements.
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المقدمة
ة نتیجة عتبر التلوث البیئي ظاهرة حق ائنات ح ة تهدد صحة البیئة وما بها من  ق

ة عن  ة تراكیز الملوثات البیئ في نس شرة التي أدت إلى ارتفاع ملحو لزادة النشاطات ال
س ثمة جدار إسمنت ا فل المسموح بها عالم ة فاصلة تفصل دولة عن دولة الحدود القصو

عرف التلوث البیئي هو إحداث تغیر ، )2(أخر فعل و ة  الكائنات الح في البیئة التي تح
ان الذ عض المصادر التي لا تتلائم مع الم إلي ظهور  ة مما یؤد الإنسان وأنشطته الیوم

إلي اختلاله ؤد ه الكائن الحي و ش ف التالي . ع ن تعرفه  م هو إطلاق عناصر أو (أو 
ة إلي عناصر غازة أو سائلة أو صل ات أو مخال البیئة التي هي الهواء والماء والترة مر

ة التي تعتمد  ؤثر علي الكائنات الح سبب تلوثها و سبب تغییرا في جودة هذه العناصر و مما 
ة او سائلة او غازة ، (4))علي هذه العناصر ة مواد صل انها ا بینما الملوثات البیئة تعرف 

ة تؤدأو ضوضاء أو اهتزازات او اشعاعات او حرارة او وهج ائ او ما شابهها او عوامل اح
اشر الى حدوث خلل في النظام البیئي اشر او غیر م م .(8)طر

ة وخاصة  أن من أكثر مصادر التلوث البیئي هي محطات تولید الطاقة الكهرائ
ة للمدن هي منشأة  فمن المعروف أن أحد أكثر الملوثات الهوائ التي تستعمل الوقود الأحفور

فة وصناعات المواد تولید ة وتلیها قطاعات الصناعات النظ ة للطاقة الكهرائ ل ة وتحو
ة ة مختلفة تعتمد على طاقات متنوعة من ، (5)الأول طرق تقن ة  إذ تُنتج الطاقة الكهرائ

ة  ة أو طاقة الراح أو الطاقة الشمس فضلاً عن الطاقة المائ الوقود النفطي والوقود الحیو
ل الطاقة المتولدة الى جهد واطئ وتعد الطاقة حیث تقوم م ة بتحو ل الثانو حطات التحو

ة  عمل اة العصرة وذلك لكونها تقوم  ات الح ات الضرورة لمتطل ة من أهم الأولو الكهرائ
ائن والمعدات والآلات وغیرها من الأجهزة المختلفة التي تساهم في توفیر  افة الم تشغیل 

ادین افة المستلزمات ال افة م حتاجها الإنسان في  ات التي  ة لمختلف الفعال ضرورة والحیو
اة .(5)الح

غیر من  ة ف صیب الأراضي الزراع أنه الفساد الذ ة  عد تلوث الأراضي الزراع
ل یجعلها تأثر  ش یبها  غیر من تر ة أو  ة أو الحیو ائ م ة أو الك ع صفاتها وخواصها الطب

اشر  صورة م ا  شسل ع اشرة على من  ات ة أو غیر م فوق سطحها من إنسان وحیوان ون
عتبر التلوث، )1( المناطمنهاتعانيالتيالتلوثع أنوا أكثرأحدالنفعنالناجمو

المنشاتأوالمجاورة طة  ةالمح المصانععبروذلكالترةإلىالنفیتسربحیثالبترول
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ةأدخنةمنعلیهاسقمامن خلالأوالنفتكررومعامل أوالأمطارمختلطةارون
اببذرات لأوتتساقالتيالض لا اذ ،)6(ةالزراعالمناطفيالترةسطحقربتتش

ة  المسموح بها للعناصر النادرة او الثقیلة في الاراضي الزراع توجد محددات للحدود القصو
ن الاعتماد علیه م ا في مقارنة نتائج الفحوصات التي ظهرت لدینا من معتمدة في وزارة البیئة 

عض المحددات في الدول المجاورة والمتمثلة تحالیل نماذج الترب لذلك تم الاعتماد على 
انت للكادمیوم  الملیون وللنحاس 0.01الاردن حیث  الملیون وللرصاص 1.8جزء  جزء 

انت115 ا  الملیون ولتر ا0.21للكادمیوم جزء  الملیون 136لملیون وللنحاس جزء  جزء 
ل هذه 165وللرصاص  ة و ة للترة غیر الزراع اس الملیون وتمثل التراكیز الق جزء 

ة المحددات تكون محددة و ).7(معتمدة من قبل منظمة الصحة العالم

العملالمواد و  طرائ
:جمع العینات: اولا

هراء دیزلات الجادرة الواقعة جمعت اثنا عشر عینة من الترب الملوثة في مح طة 
غداد في الجادرة وعلى مقرة من ضفاف نهر دجلة حیث تم جمع نماذج  في مجمع جامعة 
ة خارج  انت متكونة من حصى ورمل في داخل المحطة ورمل طة والتي  من الترة المح

المحطة هي الشمال والجنوب  طة  والشرق المحطة واخذت العینات من الثلاث جهات المح
ما هو موضح في ل(و خارج المحطة هي ) 1، الش انت المسافة بین عینة واخر م 50و

سم من السطح وذلك لكون العناصر الثقیلة تمیل الى الترسیب في 60-30وعلى عم
واقع ثلاث , الترة فتم جمع ست عینات من داخل المحطة وست عینات من خارج المحطة و

ررات لكل عینة  .م

ل ة لنهر دجلة):1(ش النس .یوضح موقع المحطة 
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ا ة: ثان اس تراكیز العناصر في عینات التجر :ق
ل من عنصر النحاس  یز  اس تر لعینات Pbوالرصاص Cdوالكادمیوم Cuتم ق

اللهبي  اف الامتصاص الذر -AAS نوع Atomic absorptionالتجرة بجهاز مط
7000SHIMADZUثلاث حجوم من حامض وتم تحضیر الماء ال HClملكي بخل
ز زHNO3 مع حجم واحد من حامض37%المر ة الهضم لكل 69%المر غم من 1لعمل
ح ونقلت الى 24ثم وضعت في الهزاز لمدة ةالجاف) الترة(عینة ة الترش ساعة واجرت عمل

ة سعة  الى قنینة حجم واخذ المحلول الرائ ز مل وأكمل الحجم الى 50جهاز الطرد المر
. 9)؛10(المزال منه الایونات مل بإضافة الماء50

النتائج والمناقشة
ة من الترة) 1، الجدول(یوضح  , تراكیز العناصر الثقیلة في عینات الدراسة الحال

یز الرصاص بلغ  ان تر لاح و 18.84و 19.17و 27.77و27.87و29.32اذ 
الملیون حیث 15.98و 11.7و 15.05و 15.40و 13.86و 13.59و17.56 جزء 

بیرة في عنصر الرصاص في معظم النماذج وخاصة من داخل المحطة   زادة  لوح
ه  یز وصلت ال ان اعلى تر جزء 29.32المقارنة مع عینات الماخوذة من خارج المحطة ف

یز  الملیون 17.56الملیون واقل تر انت عناصر الكا. جزء  دمیوم والنحاس تتزاید بینما 
یز عنصر النحاس  ان تر نسب معینة حیث  و 5.25و 8.23و 5.23و 7.17وتقل و

الملیون اذ 4.07و 9.69و 6.94و 6.32و 4.54و 5.49و 5.39و 4.87 جزء 
یز للنحاس  الملیون 9.69بلغ اعلى تر یز جزء  ة 4.07واقل تر النس الملیون اما  جزء 

انت لعنصر الكادم و 0.10و 0.07و 0.01و 0.41و 0.51و 0.29و 0.11یوم ف
یز للكادمیوم 0.10و 0.34و 0.31و 0.31و 0.60 ان اعلى تر الملیون وظهر  جزء 
الملیون 0.60 یز جزء  الملیون 0.01واقل تر ة جزء  ان التراكیز العال ر  الذ ومن الجدیر 

النحاس والكادمیوم مس ن تفسیر هذه الزادة المسجلة لعنصر م تحصلة من خارج المحطة و
أنها ناتجة من التلوث الموضعي في المحطة  عتبر تلوث الهواء احد ) قید الدراسة(التراكیز  و

اه الا انها ضمن الحدود  ونات البیئة من تره وم اقي م اب التي تقود الى تلوث  اهم الاس
ما جاء في محددات منظمة الصحة ا ةالمسموحة  مة لعنصر (7)لعالم حیث ان اعلى ق

الملیون ولعنصر النحاس تتراوح بین 3-1الكادمیوم هي بین الملیون 140-50جزء  جزء 
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ل بین  الملیون وللرصاص بین 75-30وللن عها للمادة 300- 50جزء  الملیون وجم جزء 
وهذا یدل على ان الترة ، (7)7-6یتراوح بین الاس الهیدروجیني والذالجافة من الترة مع 

ون مصدره من نفس المحطة الرصاص  وتتمثل مظاهر التلوث الناتجة عن اشتغال ، الملوثة 
ة ) المحطة قید الدراسة(هذه المحطات  التلوث الناتج عن ) نهر دجلة(على المصادر المائ

ة  اه الصناع والتو)الداخلة لوحدات المبخرات(تصرف الم لوث الناتج عن التلوث الحرار
اه الصرف الصحي والتلوث الناتج عن تسرات الدهون والوقود و التلوث الناتج عن طرح م

ة عاثات الهوائ ).3(مخلفات الاحتراق والان

یز لعنصر الرصاص والكادمیوم والنحاس في موقع الدراسة بوحدات :)1(جدول  معدل التر
الملیون  .الجزء 

الكادمیومالنحاسالرصاصت
129.327.170.11
227.875.230.29
327.778.230.51
419.175.250.41
518.844.870.01
617.565.390.07
713.595.490.10
813.864.540.60
915.406.320.31
1015.016.940.31
1111.719.690.34
1215.984.070.10
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:الاستنتاجات
مما تقدم من نتائج الفحوصات المختبرة لنماذج الترة للمواقع المختلفة من نستنتج

ع نماذج الترة  ما انه و . الارض ان هناك نسب متفاوتة للعناصر الثقیلة او النادرة في جم
عود الى اختلاف الوقود المستخدم والذتشیرالدراساتاغلب  الى ان اختلاف الملوثات 

الى اختلاف الا عاثات للهواءیؤد التالي ن مخلفات و عاثات المداخن والحرارة  ان والمتمثلة 
ل رماد ومخلفات نظام ازالة الكبرت  او ) في حال وجوده(تكون مخلفات الاحتراق على ش

سید الكارون  سید الكارون واكاسید النتروجین وثاني او غاز ثاني او ملوثات متمثلة 
برت و ة وعوال ات عضو التالي مخلفات الاحتراق ومعادنومر ة و ات عضو تكون مر

ارة ومعادن ثقیلة  الرغم من عدم ، علما ان الوقود المستخدم في المحطة هو وقود الدیزلط
عید وعلى المعدل  ال ة الا انه على المد تجاوز التراكیز لعینة الدراسة للمحددات البیئ

ن زادة التراكیز للعناصر ا  ة التراكمي مم عض المعاییر البیئ علاه اضافة الى عدم تحقی
ة محطات تولید الطاقة الكهرائ ة والخاصة  .المحددة من قبل وزارة البیئة العراق

ات :التوص
ة والسائلة الناجمة .1 ة في الاستفادة من المخلفات الصل ة والعمل استخدام الأسالیب العلم

ة ةعن عمل .تولید الطاقة الكهرائ
ة .2 ة الصل ات تولید الطاقة الكهرائ مات الخاصة بنقل مخلفات عمل التعل الالتزام 

.والسائلة
امتصاص الملوثات .3 ة توضع حول محطات التولید لتقوم  ار أشجار مناس العمل على اخت

ة .البیئ
ة حول واقع مظاهر التلوث البیئي الذ.4 حوث المستقبل إجراء المزد من الدراسات وال

ة ینجم عن ان ة من التجمعات الس غداد القر مدینة  ة  .محطات تولید الطاقة الكهرائ
من 3من مساحة المشروع و زراعة % 25توفیر مساحة خضراء لا تقل عن .5 خطو

ة ذلك زراعة جانبي الشوارع الداخل .الاشجار الدائمة الخضرة حول المشروع و
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