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غداد اه نهر دجلة في مدینة  .تغایر تراكیز العناصر الثقیلة في م

اسظافر فزع علي  ولید محمد عبود     اسینفراس شمس ع علاء طه 
حوث الطاقة والبیئة ز  ر الصناعي/ مر حث والتطو أة ال ه

وزارة الصناعة والمعادن
محمد صادق سلمان
م الالكتروني ز أبن سینا للتعل غداد ج/مر امعة 

الخلاصة

لازما المحتثة   استخدام جهاز ال حث دراسة تراكیز العناصر الثقیلة  تم في هذا ال
ICP اه ة الم غداد من مواقع  محطات تصف اه نهر دجلة داخل حدود مدینة  لنماذج م

ة ومحطة الوحدة والدورة( اشرة من ضفاف نهر دجلة ) شرق دجلة  والوث م نماذج أخر
ة(ن مواقع م ة وجسر الشهداء ومنطقة الجادر قتها على ) الاعظم عد مطا انت النتائج  و

ة المثبتة ضمن قانون رقم  مواصفة 1967لسنة 25ضوء المحددات العراق الخاصة 
ع العناصر التي تم فحصها وهي  ان جم انة الانهر والجداول حیث لوح As الزرنیخ(وص

لCuوالنحاسPbوالرصاصZnوالزنك CrوالكرومCd والكادمیوم  والمنغیزNi والن
Mn والحدیدFe (  ة عدا عنصر الكادمیوم ع  ضمن المحددات للمواصفة العراق انت جم و

ا المسموح بها حیث وصلت التراكیز  ع النماذج الحدود العل یزه في جم أذ تجاوز تر
)0.01-0.014 (ppm علما ان المحددات)0.005(ppm ة في محطات التصف

اشرةppm)0.048-0.027(ووصلت التراكیز الى  .في نماذج النهر الم
سبب تزامن  ة  والشحوم والدهون للمحددات البیئ العضو تجاوزت تراكیز المحتو
غداد مع  خام خارج مدینة  ات نف ة ناتجة عن تسر قع نفط النمذجة مع مشاكل وصول 

ار ان مطروحات ال اء ومصفى اخذ بنظر الاعت عض محطات تولید الكهر ات و مستشف
اتها الى النهر .الدورة تطرح نفا

ة ICPعناصر ثقیلة:الكلمات المفتاح ة،. اه خام،محطات تصف .نهر دجلة، م

9920159112015
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Abstract

The aim of the research is the detection of heavy metals
using (Inductively coupled Plasma ICP) for samples in Tigris river
at intakes of water treatment plants Baghdad (Sharq dejla, Al-
Wathba, Al-Wahda, and Al-Dora) and samples at Tigris banks
near (Al-Adhamya, Al-Shuhda bridge and al-Jadrya).

All the recorded results were fitted with Iraqi standers No.
25 in 1967 for all samples with heavy metals (arsenic Ar, Cadmium
Cd, Chromium Cr, Zinc Zn, Lead Pb, Copper Cu, Nickel Ni,
Manganese Mn, Ferrous Fe) where all concentration were lower
than standard values except Cadmium (0.01- 0.014) in plants
intakes and (0.027- 0.048) in river samples while the standard value
is (0.005).

Other tests such as chemical oxygen demand and oil &
grease were out of limit due to spoilled oil and illegal discharging
to the river by power station and refinery units.

Key Words: Heavy metals, ICP, Treatment plant, Raw water,
Tigris river.
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المقدمة
الاهتمام العالمي والمحلي  ا العصر الحدیث وقد حظي  مثل التلوث احد ابرز قضا

النظام البیئي واستنزف عد مجيء عصر الصناعة لان أثار  ه الضارة أدت الى الاخلال 
ة ع عي غیر المستخدم والذ. الموارد الطب انها المخزون الطب ة  ع وتعرف الموارد الطب

حانه وتعالى لنا من هواء وشمس وصخور وترة  ه الله س ما وه شرة ممثلة ف تستفید منه ال
ة وحیوانات برة، اما است ع اتات طب اه ون ل مادة الى وم ل  ة تعني تحو ع غلال الموارد الطب

ا  ا وزراع ن الاستفادة منه صناع م ه لها، فالهواء  مة استعمال سلعة او منتوج وإضفاء ق
وتولید  ن استغلاله لأغراض الر م سجین والهیدروجین والنیتروجین، والماء  استغلال الأو

احة وغیرها ة والس مة المورد اما اس). 9(الطاقة الكهرائ ة تعني تقلیل ق ع تنزاف الموارد الطب
اة، وتكمن خطورة استنزاف الموارد على  في سلسلة الغذاء والح واختفاءه عن أداء دوره العاد

مته على اختفاء دوره او تقلیل ق س فق ).11(توازن النظام البیئي ول
ة ع اب استنزاف الموارد الطب عد التلوث من احد أهم اس معناه العام هو و ، والتلوث 

ة للهواء والماء والترة  ایولوج ة وال او م ة والك ه في الصفات الفیزاو تغیر غیر مرغوب ف ا
ولعناصر البیئة ة الأخر الانسان والكائنات الح ضررا  الى )4(التي قد تلح ؤد ، و

وجود خلل في استمرارة قدرة البیئة  التوازن البیئي ا اة على سطح الإخلال  على أعالة الح
شرة اة ال لات او مخاطر تمس الح ).7(الأرض دون مش

ة مثل  عة مصدر الملوثات وهي اما مصادر نقط اه حسب طب وتصنف ملوثات الم
وغیرها اه المجار ة وم اه المخلفات الصناع ات . م اه الفعال ة مثل م ومصادر غیر نقط

اه السیول والامطا ة وم اه الزراع جران الم اه  یب الم ع الملوثات تدخل في تر ر، اذ ان جم
س عند نقطة  ة حاملا معه الغرن والاسمدة والمبیدات الى الانهار،لكن ل من الاراضي الزراع
خلال الاراضي  انه یجر اه على طول النهر و ن لهذه المواد ان تدخل الم م معینة اذ 

عها ة جم .الزراع
ارهما عد نهر دجلة اح اعت د اهم نهرن في العراق حیث یتشارك مع نهر الفرات 

اه الشرب الاخص م و شر اه الصالحة للاستخدام ال سي للم یبلغ طول نهر .المصدر الرئ
حدود  عد م،1850دجلة  ا والتي ت ال تاروس في شرق تر ع من ج م جنوب شرق 25ین

عد  ما ی لازك  ع نهر30مدینة ا م خلال 400قطع النهر مسافة . الفراتم عن من
ة السورة، ة بین الاراضي التر المنطقة المحاذ مر  ي قبل ان  م التر وتقدر المسافة الاقل
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حدود  مر النهر خلال الاراضي السورة  ة ). 15(م44التي  ق م هي 1418المسافة المت
ة قطعها النهر خلال الاراضي العراق ب في نهر دجلة خمس روافد داخل ص. المسافة التي 

م  ة من الشمال الى الجنوب وهي الخابور والزاب الاعلى والزاب الاسفل والعظ الاراضي العراق
الى ).19(ود

عد  غداد من منطقة ت خرج من 5یدخل نهر دجلة الى  م شمال جسر المثنى و
عد  الى3منطقة ت قسم .م58لنقطتین والمسافة بین هاتین ا.م جنوب مصب نهر د النهر 

رخ ورصافة .غداد الى جزئین 
ة او التاثیرات  ع مستندة على التاثیرات البیئ اه الى مجام ن تصنیف ملوثات الم م و

الاتي ة، و ة للامراض: الصح سجین،ائنات مسب ة،ائنات تحتاج الى او ، مصانع التغذ
ة سامة ة، مواد عضو ة غیر عضو او م ةم، مواد  اشعاعي ،واد مترس مواد ذات نشا

ة اه اضافة الى المبیدات .وتسرات نفط ة اهم مصادر تلوث الم المنزل اه المجار ما تعد م
ة ة من الاراضي الزراع او م .والمواد الك

سبب  قة على نهر دجلة فان ملوحة نهر دجلة تاثرت  اضافة الى التاثیرات السا
ا ة الم م انت انحراف في  ا حیث  ع في تر اه من المن ه المطلقة نتیجة اعاقة اطلاق الم

اه المطلقة الى النهر في عام  ة الم فقد 1999اما في عام ،s m3640/تقدر1990م
اه المطلقة   ة الم م 294بلغت  m3/s، اه المصرفة الى النهر ن ملاحظة نقصان الم م و

ستدعي زادة تصرف الم غداد مما  حیرة الثرثار الى نهر دجلة والتي توصف في  اه من 
حیرة ة لل عة الجیولوج ة التبخر العالي والطب سبب نس ة الملوحة  اه عال .انها م

اه للأنهر  مواصفة أ) 1،جدول( 1967لسنة 25لقانون 1- یوضح مواصفات الم
ة مواصفة ب اه المطروحة من المصادر الى المسطحات المائ ذلك للق1-وللم انون أعلاه و

ة المرقم  ة العراق طرة النوع س والس اه الشرب الصادرة من جهاز التقی لسنة 417مواصفة م
2009.
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اه الانهر ): 1(جدول  ة لمواصفة م القوانین العراق ة المعتمدة وف اس مثل المحددات الق
اه الشرب اه المطروحة الى النهر وم .والم

اه الشرب مواصفة م
2009نة لس417

اه المطروحة مواصفة الم
25مواصفة  ب لقانون 

1967لسنة 

اه الانهر مواصفة م
مواصفة أ لقانون 

1967لسنة 25
المادة ت

وحدة10 اللون  1
ة35اقل من  درجة مئو الحرارة 2

Nil 60 ppm المواد العالقة 3
6.5-8.5 6-9.5 6.5- 8.5 یز ایون الهیدروجین pHتر 4

- ˃ 5 سجین المذاب ppmالاو 5
40 less ˂ 5 ppm  B.O.D 6
100 less ppm C.O.D 7

0.02 0,05 0.02 انید  ppm الس 8
1 5 0.2 ppmالفلور  9

یز قلیل جدا تر ppmالكلور الحر  10
350 Less 600 200 ppmالكلوردات   11

0.002 0.01-0.05 0.005 ppmالفینول   12
400 400 200 ppmالكبرتات  13
50 50 15 ppmالنترات   14

3 0.4 ppmالفوسفات  15
- 1.0 ppmالامونیوم  16

0.009 0 0 ppmمبیدات  17
0.01 0.1 0.05 ppm   الرصاص 18
0.01 0.05 0.05 ppm    الزرنیخ 19

1 0.2 0.05 ppm    النحاس 20
0.02 0.2 0.1 ل ppm   الن 21
0.01 0.05 0.01 ppmالسلینیوم 22
0.001 0.005 0.001 ppm  الزئب 23
0.003 0.01 0.005 ppmالكادمیوم 24

3 2 0.5 ppm   الخارصین  25

0.05 0.1 0.05 ppmالكروم 26
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0.2 5 0.1 ppmالالمنیوم 27
0.7 4 1.0 اروم ppmال 28
0.5 1 1.0 ppmالبورون  29

0.5 0.05 لت  ppmالكو 30
0.3 2 0.3 ppmالحدید    31
0.1 0.5 0.1 ppmالمنغنیز   32

العناصر الثقیلة التلوث  سبب سمیتها أزداد ألاهتمام  في السنوات الاخیرة وذلك 
اتها في النظام المائي حیث أن العناصر الثقیلة الاكثر تاثیرا  في الانهار ضمن الملوثات . وث

عتها غی سبب طب ة  ات مما تسبب تأثیرات اللاعضو مستو ثیرا ما تتراكم  ر القابلة للتحلل و
ة ضارة سبب التعرض المهني منها 35حیث هناك ).16(ایولوج 23عنصرا التي تهمنا 

:وهي)13(عنصرا هي عناص ثقیلة 
(Ag, An, As, Au, Bi, Cd, Ce, Cr, Co, Cu, Fe, Ga, Hg, Mn, Ni, Pb, Pt,

Te, Tl, Sn, U, V, and Zn).
ة  ة عال ثافة نسب ة ذات  ة معدن ائ م انها عناصر  ن تعرفها  م العناصر الثقیلة 

ة الخطیرة للعناصر .وتكون سامة حتى في التراكیز الواطئة س ان واحدة من المشاكل الرئ
ل عام فان الاثار الخطرة لهذه العناصر  ش ة و الثقیلة هي تراكمها من خلال السلسلة الغذائ

ة امتصاص العنصر من قبل الجسمالس یز العنصر وقابل عتمد على تر ان . امة  ولوح
اني وزادة التطور التكنولوجي العناصر الثقیلة نتیجة لنمو الس اد التلوث  ).8(ازد

مسارن او طرقین :یدخل التلوث النهر 
ة. 1 اه الصناع اه الصرف الصحي والم م ات السائلة المتمثلة  .النفا
اه الامطار وعوامل التعرة. 2 .م

سهمان في زادة تلوث الانهار لا المسارن  ).10(و
عض هذه العناصر مثل   ,Feأن  Mn, Zn ة للكائن الحي وهي النس ة  لها اهم

غض الاخر مثل. مقبولة ضمن حدود مسموحة ,Asاما ال Cd, Pb. Hg ة فلا توجد لها اهم
ة معروفة  ة او فیزائ ؛ 14؛ 12(للكائن الحي وتكون سامة حتى في التراكیز القلیلةایولوج

17.(
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طر  ة للكائن الحي یجب ان تكون مس ایولوج ة ال ة للعناصر ذات الاهم النس وحتى 
عض  الى التسمم والتي اتضحت من خلال  علیها ضمن حدود مسموحة وزادتها تؤد

صها ة التي تم تشخ .الاعراض الطب
ة العناصر ة ان سم ة والعصب الى ضرر وتقلیل الوظائف العقل الثقیلة تؤد

ة الاخر الكلى والكبد والرئتین والاعضاء الحیو ن الدم واضرار  زة وتكسر في تكو . المر
ة  ات العصب العمل ة وترد ة والعضل ات الفیزائ ء العمل ب لة یؤد والتعرض لفترات طو

مر وم الى ضمور العضلات لتظهر اعراض مشابهه لمرض الزها نسون، وتؤد ار رض 
سبب مرض السرطان عض المعادن قد  ة، والتعرض المستمر ل . والتصلب المتعدد والحساس

قى عالقة او تترسب في القاع  المائي او ت قى في المح ن ان ت م ان العناصر الثقیلة 
اء من خلال النظام الغذائي اقي الاح ن ان تنتقل الى  م .و

ة من مصادر هناك  اه العذ ات قلیلة من العناص الثقیلة موجودة في الم م دائما 
ضا نتیجة مرور الانهر عبر مناط مر بها النهر وا عة الصخور التي  سبب طب ة  ارض

ات  ة والنفا ات البلد اشرة الى النهر والنفا غیر المعالجة م اه المجار حضرة التي تصرف م
ة السائلة مما یؤ  اه النهرالصناع ة في م الى زادة السم .د

اه نهر دجلة  تتغایر تراكیز العناصر الثقیلة في م حث الى معرفة مد یهدف ال
ة المعتمدة من خلال أستخدام  غداد ومقارنة النتائج مع المواصفات العراق ضمن حدود مدینة 

عتبر من ألاجهزة الحدیثة التي دخلت ال لازما المحتثة الذ قطر في الاونة الأخیرة جهاز ال
المحتو المتمثلة  الاضافة الى الفحوصات الاخر لفحص العناصر الثقیلة بتراكیز قلیلة 

ة والایونات والحامض .العضو
:الجزء العملي-

غداد وهي  اه على طول نهر دجلة ضمن حدود  ة الم ).5(توجد عدة محطات لتصف
ة الكرخ. 1 غ: وحدة تصف عد وتقع في شمال  ة وت م شمال القناة 8داد في منطقة الطارم

حیرة الثرثار نهر دجلة ب .التي تر
ة شرق دجلة. 2 عد : وحدة تصف م 30وتقع في منطقة الكرعات في جانب الرصافة وت

ة الكرخ .عن وحدة تصف
ة الكرامة. 3 عد : وحدة تصف ة شرق 10.7وتقع في جانب الكرخ وت م عن وحدة تصف

.دجلة
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ة. 4 ة الوث عد : وحدة تصف غداد وت ز  ة الكرامة وتقع في 2.7وتقع في مر عن وحدة تصف
.جانب الرصافة

ة. 5 ة القادس عد : وحدة تصف ة11.5وتقع في جانب الكرخ وت ة الوث .م عن وحدة تصف
ة الدورة. 6 عد : وحدة تصف ة3.7وتقع في جانب الكرخ وت ة القادس .م عن وحدة تصف
ة الوحدةو . 7 .وتقع في جانب الرصافة في منطقة الكرادة: حدة تصف
ة الرشید. 8 عد : وحدة تصف ة الدورة8.3وتقع في جانب الرصافة وت .م عن وحدة تصف

ن ملاحظة مواقع هذه المحطات على نهر دجلة من خلال  م ل(و ).1، الش

:الاجهزة  المستخدمة

.فحوصاتالاجهزة المستخدمة  في ال): 2(جدول 

الفحصنوعالجھازأسمت

1pH meterالحامضیةالدالة

2Total dissolved Solid TDS meter
والتوصیلیةالذائبةالصلبةالموادفحص

الكھربائیة

3UV Spectrophotometerوالفوسفاتوالنتراتالكبریتاتأیوناتفحص

4Chloride  meterالكلوریداتأیونتركیزفحص

5Inductively coupled Plasma (ICP)الثقیلةالعناصرتراكیزفحص
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.مخطط لمواقع محطات التصفیة على جانبي نھر دجلة:)1(شكل

ة ICPجهاز - لازما المزدوجة المحتثة : Agilentمن شر Inductivelyستخدم جهاز ال
coupled Plasma (ICP) ة Agilent Technologies من شر 700 Series ICP –

OES اس على تهیج ذرات اس العناصر الثقیلة ولو بتراكیز قلیلة وتعتمد طرقة الق لق
ون الخامل والذ ة تتولد نتیجة تاین غاز الار طاقة حرارة عال العناصر من خلال تسل

مصدر طاقة ل، ال(ما في ستخدم في الجهاز  ون عند مروره ). 2ش ن میتاین غاز الار
لازما ة تسمى ال اس . خلال ملف حثي و نتیجة التأین تتولد حرارة عال ة الق وتتلخص عمل

استخدام  اسها بتراكیز مختلفة حسب توقع   ة رائقة للعناصر المراد ق اس بتحضیر محالیل ق
لازما المزدوجة المحتثة  ة ال ة ICPتقن وفیها یتم سحب المحالیل الحاو عاث الذر طرقة الان

لى العناصر الثقیلة بواسطة مضخة الى حجرة التذرة ومنها یتم تبخیر الذرات نتیجة الحرارة ع
لازما والتي تصل الى  سي ونتیجة 10000المتولدة من ال مجال مغناط لفن  نتیجة تسل

ل  ة خاصة  اطوال موج عث هذة الذرات طاقة  الى تأین الذرات ت ة التي تؤد للحرارة العال
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یز المادة عنصر و  اشف لتعیین تر عاثات على محزز حیود ومن ثم الى  تمرر هذه الان
ما في ة  ل( المعن ).3، ش

ل لازما):2(ش .تمثل شعلة ال

ل  .ICPمراحل النمذجة والفحص في جهاز الـ  ) : 3(ش
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عض مشا اه خام من مأخذ  رع یتضمن الجانب العملي تحدید اماكن النمذجة والمتضمنة م
اه ة،شرق دجلة(:مأخذ معالجة الم ة الدورة،الوحدة،الوث اه خام من محطة تصف ومواقع ،)م

ة،موقع الجادرة(على ضفاف نهر دجلة  ).قرب جسر الشهداء ومنطقة الاعظم
ة في النهر  اه الصناع ما تضمن الجانب العملي تحدید الجهات التي تصرف الم

ة وتم مراجعة وزارة البیئة لل حصول على المعلومات المتوفرة لدیها بخصوص الانشطة الصناع
على النهر والفحوصات التي تجرها لغرض مقارنتها مع النتائج التي سوف نحصل علیها 

ما موضح في  ة الموجودة على طول النهر ). 3، جدول(و ما تم مراجعة وحدات التصف
اه الخام  على الم اه الخام من لمعرفة نوع التحالیل التي تجر والمنتجة وجلب نماذج من الم

ه الى الوحدة یتم سح .المصدر الذ

.2014نتائج الفحوصات المنجزة من قبل وزارة البیئة لنهر دجلة  خلال عام ):3(جدول رقم 

مشروع 
ماء 
الدورة

مشروع 
ماء 

ة  الزعفران
)الخام(

مشروع 
ماء 
الرشید

مشروع 
ماء 

ة القادس

جسر 
الاحرار

جسر 
شهداءال

جسر 
المثنى

جسر 
الائمة الموقع ت

6.7 7.2 6.7 7.4 7.5 7.8 7.7 6.7 pH 1

27 27 26 27 26 26 26 26
Turbidity
(NTU)

2

6.8 4.9 6.6 8 7.8 7.3 7.7 7.3 DO ppm 3

3.2 4.1 1.3 1.4 2.4 2.8 2.1 0.9
BOD5
ppm

4

0.15 0.24 0.211 0.18 0.09 0.27 0.27 0.15 PO4 ppm 5

2.5 0.39 0.4 1.6 1.8 2.5 2.3 2.1 NO3 ppm 6

89 110 118 112 120 77 72 56 Ca ppm 7

36 35 39 29 32 36 29 31 Mg ppm 8
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376 420 460 400 432 340 300 268 TH ppm 9

3.8 4.5 5.1 4 4 2.6 3 2.6 K  ppm 10

63 88 85 71 67 47 48 48 Na  ppm 11

300 380 310 310 415 240 250 200 SO4 ppm 12

96 96 98 103 98 80 73 76 Cl  ppm 13

655 794 800 760 764 561 560 504 TDS ppm 14

1002 1220 1256 1260 1159 864 862 800 EC µs 15

1.6 2.2 2 1.2 ˂1 ˂1 ND ND Oil  ppm 16

33 44 40 26 33 48 39 48
TSS
ppm

17

اه  م ا هناك عدة معامل تطل عد ان یتم معالجتها حال اشرة الى النهر  ة م صناع
غداد الغازة مصفى الدورة(:وهي هراء جنوب  غداد 1ومحطة  هراء جنوب  ومحطة 

هراء الدورة هراء القدس ومحطة  .)الحرارة محطة 
اه المعالجة المطروحة ال)4،الجداول( ى تمثل نتائج الفحوصات التي تقوم بها وزارة البیئة للم

ورة في اعلاه .النهر والمذ
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ة لوحدات المعالجة خلال عام ): 4(جدول  .2014نتائج المطروحات الصناع

ة المحددات البیئ
25حسب قانون 

1967لسنة 
)1- ب ( 

اء  هر
الدورة

اء  هر
القدس

اء  هر
جنوب 
غداد 
ة الحرار

اء  هر
جنوب 

ة1غداد غاز

مصفى 
الدورة

الفحص ت

9.5 7.9 7.5 8.2 8.7 7.6 pH 1
600 93 220 84 65 232 Cl ppm 2
400 270 320 345 347 450 SO4 ppm 3
50 3.9 4.4 3.1 3.6 10.1 NO3 ppm 4

704 876 756 900 1062 TDS ppm 5
60 11 24 32 290 6 TSS ppm 6
3 0.1 0.04 0.1 0.23 0.7 PO4 ppm 7

˃40 23 - 46 195 29 BOD ppm 8
10 ND ND ND 0.6 ND Oil ppm 9

1031 1257 1061 1348 1553 EC µs 10
˂100 42 14 192 546 48 COD ppm 11
0.2 0.004 ND ND ND ND Cu ppm 12
0.1 ND ND ND ND ND Cr ppm 13
2 0.003 ND 0.016 ND 0.001 Zn ppm 14

0.1 - - ND - 0.007 Pb ppm 15
0.01 - - 0.01 - ND Cd ppm 16
0.2 - - - - ND Ni ppm 17
2 0.02 0.04 0.03 0.05 0.03 Fe ppm 18

:لنتائج والمناقشةا
ة- اه التصف :نماذج وحدات م

اه الخام التي ) 5، جدول( الم اه النماذج الخاصة  یوضح نتائج الفحوصات لم
ة ا او م دون اضافات  ة فصل فق تسحب من النهر الى داخل المحطات والتي یتم عمل

اه النهرتم .ثل مواصفات م
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ة): 5(جدول  اه الخام من داخل وحدات التصف .نتائج فحص الم
مصدر 
النموذج

ةمحطة الوحدةمحطة الدورةمحطة شرق دجلة ةوحدة الوث المحددات البیئ
1-مواصفة أ

pH7.17.27.47.36.5-8.5
SO4 (ppm)109.46113.258.5067.47200
NO3 (ppm)0.961.63.363.615
PO4 (ppm)2.10.80.1Nil0.4
Cl2 (ppm)----trace
TDS (ppm)327304300305-

EC546505464507-
TSS (ppm)3883109478-

COD20402040---
O & G1023.215.640-
335305370400200لوردات
ورة -418NTU33940.541.6ع

Ca (ppm)80.23383.80882.97480.539-
Mg (ppm)34.09533.13232.31631.787-
Na (ppm)65.58761.58658.73959.825-
As (ppm)0.011040.011711NDND0.05
Cd (ppm)0.014150.012710.01240.010690.005
Cr (ppm)0.015970.011840.011950.01240.05
Cu (ppm)0.01710.01330.01510.01510.05
Fe (ppm)0.02220.01420.02670.01950.3
Mn (ppm)0.01630.01360.02390.03320.1
Ni (ppm)0.01350.008780.01030.02680.1
Pb (ppm)0.01078ND0.02790.02850.05
Zn (ppm)NDNDND0.0050.5

ان العناصر الثقیلة ضمن المحدداتمن النتائج اعلاه نلا ، )الكادمیوم(عدا ) 3(ح
انت التراكیز  طابppm(0.005)علما ان المحدداتppm(0.01-0.014)حیث  هذا 

ة  مدیرة السدود الخزانات سنة  حث الصادر من وزارة الموارد المائ حول 2012ما جاء ال
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یز  ر دجلة في موقعي جسر المثنى وجسر في نهppm(0.09)تاشیر وجود الكادمیوم بتر
مع المحددات عدا فحص الزوت . الجادرة على التوالي ان معظم الفحوصات وضحت تطاب

40-10(والشحوم حیث تراوحت التراكیز  ppm (یز اه المطروحة ppm(10)مقارنة بتر للم
اه الانهار والجداول ة لم النس لا محتو العضو،و وجود تراكیز  بینما سجل المحتو

COD (20-40)تتراوح بینppm قعة لة ال ون سبب هذا الارتفاع هو مش حتمل ان  و 
الخام من منطقة تكرت حیث  من انابیب نقل النف ة التي نجمت عن تسرب النف النفط

ة عام  ة في بدا ار العراق أثار التسرب على ضفاف نهر دجلة 2014نشرت في الاخ و لوح
ة أأثناء  ة العراق شیر الى 1967لسنة 25لقانون 1-فترة النمذجة علما ام المحددات البیئ

سجین  للأو وعدم ألاشارة الى .5ppmیجب أن لا یتجاوزBODان المتطلب الحیو
سجین للأو او م .CODالمتطلب الك

ا نهر دجلة- :نماذج م
عض م) 6، جدول(مثل  ل نتائج النماذج المستحصلة من  ش صادر نهر دجلة 

ات اشر ومقارنة النتائج مع قراءات وزارة البیئة والادب .م

اشرة): 6(جدول  اه النهر م .نتائج فحص م

مصدر النموذج
اه خام من نهر  م
دجلة من منطقة 

ة الاعظم

اه خام من  م
نهر دجلة من 
منطقة الشهداء

اه خام من نهر  م
دجلة من منطقة 

ة الجادر
المحددات

pH7.37.47.46.5-8.5
SO4 (ppm)72.564.2100.5200
NO3 (ppm)11.53.115
PO4 (ppm)2.310.70.4
Cl2 (ppm)---trace
TDS (ppm)330314305-

EC530490474-
TSS (ppm)388310200-

CODppm204020----
Oil  ppm1120.214.6-
Cl ppm355325360200
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ورة -NTU415370250 ع
Ca (ppm)81.3283.78881.874-
Mg (ppm)34.5433.2231.416-
Na (ppm)60.5062.259.539-
As (ppm)0.0120.015ND0.05
Cd (ppm)0.0480.0270.0320.005
Cr (ppm)0.0390.0240.0250.05
Cu (ppm)NDNDND0.05
Fe (ppm)0.02220.01420.02670.3
Mn (ppm)NDND0.080.1
Ni (ppm)ND0.06ND0.1
Pb (ppm)0.01078ND0.02790.05
Zn (ppm)NDNDND0.5

هناك حالة ارتفاع في في فحص المحتو) 6، جدول(من النتائج المدرجة في 
لما جاء في والشحوم والدهون والكلوردات  وفحص الكادمیومCODالعضو طاب وهذا 

احثون عدیدون  ده  ة بخوص في نماذج المحطات وهذا یؤ ؛ 2؛ 1(تقرر وزارة الموارد المائ
في (0.05-0.14)و (0.04-0.29)و (0.07-0.23)ان تراكیز الكادمیوم وصلت )18

اه في  ،جسرالجادرة، جسر الشهداء،مدینة الطب،جسر المثنى(مواقع الفحص لتراكیز الم
الى ة ومصب نهر د ار واب لسنة ) الزعفران وا ا على التوالي مؤشرة الى 2004للاشهر ش

اه الصرف الصحي والطرح  غیر المنتظم لمخلفات السائلة المطروحة من  اب طرح م اس
ة تستخدم املاح العناصر الثقیلة غ  اهل الدراسات ،مصانع ومدا وان اشارت  احد علما سب

حوث ال ز  عد 2014طاقة والبیئة لسنة في مر یز الكادمیوم یؤشر تجاوزا حتى  ان تر
ة .وحدات التصف

:الاستنتاجات-
اه المحطات والنهر هي ضمن .1 ان اغلب العناصر التي تم فحصها في النماذج السائلة لم

ة لقانون  انة الانهر1967لسنة 25حدود المواصفة العراق ص .الخاص  
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یز الكا.2 ع النماذج حیث حیث وصلت التراكیز تجاوز تر ) 0.014- 0.01(دمیوم في جم
ppm 0.005(علما ان المحددات(ppm ة ووصلت التراكیز الى في محطات التصف

)0.027-0.048(ppmاشرة .في نماذج النهر الم
ون ناتج من تسرب عرضي للنف. 3 والزوت والشحوم قد  العضو یز المحتو ارتفاع تر

أو وجود مطروحات من ) العناصر الثقیلة( الى ارتفاع تراكیز هذه الملوثات الخام أد
لا معالجة .مصادر 
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