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ب  ات مر ة المختلفة والرقم الهایدروجیني على ث تأثیر المعاملات الحرار
ات عرق السوس  ن المنتج من ن ز سیر .Glycyrrhiza glabra Lالكل

مي جثیر التم ید*صبر اس ارسولي الع علي عدنان ع
ة الزراعة غداد/ل جامعة 

الخلاصة
اتات المهمة ات عرق السوس من الن اً عد ن اً واقتصاد اً وطب ا ,غذائ ونه غن

ة والفیتامینات والمعادن ات الحیو بیر,المر ل  ش ونه متوفرة  حوث الى . و اشارت ال
ات وج فضلا عن وجود  ) اروهیدرات وفیتامینات ومعادن، بروتینات(ود العدید من المغذ

ة استخدامه ان ح ام ن المثیر للطعم الحلو مما یت ز سر عي عالي الحلاوة الكل محلي طب
ة ة العدید من الاغذ ة للوقوف ، قلیل السعرات في تحل لذا تم وضعه قید الدراسة المختبر

ة والاس  المعاملات الحرار ة المختلفة  ع ن تجاه الظروف التصن سیرز ات الكل ث على مد
الغذائي والموجات القصیرة ت ثلاث معاملات،الهایدروجیني للوس ة اذ اجر °100C(حرار

-121C° -والموجات القصیرة[1150W] ( 5لمدة – 15 قة على التوالي عند 30 – دق
ات من الرقم الهایدروجیني 9.5لكل معاملة ثلاث مستو – 7.0 ات . 4.5– لقد وجد ث

ن تجاه درجات الحرارة  ز سر ات من الرقم °121Cو °100Cعالي للكل ثلاث مستو و
یز عندالهایدروجیني فضلا ع ادة ملحوظة في التر عند درجة حرارة 4.5وpH9.5ن ز

100C°ن ز سیر یز الكل قة اخنزال واضح في تر .، في حین سببت معاملة الموجات الدق

ةمالكلمات ال ن:فتاح ز سیر ة،الكل ة،الحلاوة،المعملات الحرار ات .الموجات القصیرة،الث

حث* احثلماجستیررسالةمنمستلال .الثانيل
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The effect of different thermal treatments and pH on the
stability of a glycyrrhizin which Product from the licorice

plant, Glycyrrhiza glabra L

Sabry Ch. Al-tememy Ali A. ABBAS Al-ogaidi
College of Agriculture/ University of Baghdad

Abstract

The plant licorice is considered important plants as nutritionally
and medically and economically, as a rich in phytochemical,
vitamins and minerals, and being widely available, Research
indicated the presence of many nutrients such as (proteins,
Carbohydrates, vitamins and minerals) as well as presence of
Glycyrrhizin which responsible of sweet taste, that allowing the
possibility to use it as natural intensity sweetener with few calories
in Sweetening  of many food. This research is aimed to study the
Stability of Glycyrrhizin toward the various manufacturing
conditions such as (thermal treatment, pH of foods and
microwaves), so  three factorial experiments was  implemented  to
find  out  the  Stability  as   following: 100C° - 121C° - Microwaves
[1150W] for 30-15-5 Min., respectively, under three levels of pH for
each treatment 9.5 - 7.0 - 4.5 . It was found the high stability of
Glycyrrhizin under 100C° - 121C° treatments under three levels of
pH, as well as a significant increase in concentration at pH 9.5 - 4.5
at a temperature of 100C°. While the microwave treatment caused
a significant decrease of Glycyrrhizin.

Key words: Glycyrrhizin, thermal treatments, sweetness, stability,
microwaves.
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المقدمة
ة  قول ات عرق السوس الى العائلة ال العلمي واسمه ) Leguminosae(ینتمي ن

Glycyrrhiza glabra  L.،لیز عد  Liquoriceأو Licoriceفهو اما اسمه الان ، و
ة  ات الحیو المر ا  ونه غن الطبي والاقتصاد اتات المهمة على مستو ،بروتینات(من الن

دات، دراتاروهی دات، فلافونو ض ،والقیتامینات والمعادن) قلو حر الاب ال وتعد مناط
ات ة للن ا غرا الموطن الاصل ان ستان شرقا الى اس وتر ا الصغر واس عد هذا ،المتوس و

ین  ساتین وضفاف الانهار و ات في العراق من الادغال التي تنمو في الحقول وال الن
ثر توا،المزروعات ومنطقة المستنقعات و ي الشرقي والاوس جده في الموصل والسهل الرسو

ات واهمها تجارا  ثلاث انواع هي عرق السوس ). 2(وراوندوز توجد اصناف عدة من هذا الن
اني  ). Persian Liq.) (8(والفارسي )  .Russian Liq(والروسي ) .Spansh Liq(الاس

عرق السوس على الكثیر من المر  حتو ة و ات ة الن ائ م ات الك
)phytochemicals (ة هي س ع رئ عة مجام فها الى س ن تصن م ات والتي  مر
)triterpenoid– glycosides ( ات Isoflavones(ومر & Flavonoids ( ات ومر
)Coumarins ( والفیتامینات)Vitamins ( ة ة ) Minerals(والعناصر المعدن ات وهرمونات ن

الــ مثل احماض . )17؛ 8؛ progesterone)2و estrogenشبیهة  ات اخر و مر
رات  غات صفراء وس روتینات ولكنین وص ة و روز،لكوز(امین توز،س مانیتول ،فر

عنصر . )19؛ 8؛ 2(والمالتوز ة  دخل في العدید من الاستعمالات مثل استعمالات غذائ و
ة هة للاغذ دخل في صناعة العلكة،ضیف ن ایر وانواع التبوغ ولزادة و ات والس والحلو

مقشع وملین  ة  شراب مرطب في العراق والاستعمالات الطب الرغوة في صناعة البیرة و
ة وضد  ة وتحلیتها ومرطب لجلد ومشجع  للهضم ومحفز للشه عض الادو ولتقلیل من مرارة 

ر و  التهاب الكبد الفایروسي وانخفاض الس ة  عض .)8؛ 5؛ 2(غیرهاالامراض الفایروس و
ة ة : الاستعمالات الزراع ات نظراً لاحتواءه على مواد شبیهة او تسلك سلوك منظمات النمو الن

.   )6؛ 1(الجبرلینات
س في الجذور  ب الرئ عد المر سیرزن الذ ات من الكل هذا الن ة محتو ولاهم

ل مزج من املاح البوتاسیوم والكالسیو  ش اجرت عدة glycyrrhizinم للحامض والموجود 
اره مادة مثیرة للطعم الحلو المتمیز  اعت الغذائي  ما على مستو حوث للاستفاده منه ولاس

روز100- 50حلاوته التي تتراوح من  ، وهي احد الصفات )7(مرة اعلى من حلاوة الس
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م اللون وذو فظلاً عن ) المحلى البدیل(الهامة الواجب توفرها في المحلى المثالي  ونه عد
ة  ة والقاعد الماء وثابتة تجاه الظروف الحامض ة  رائحة مقبولة وغیر مضر للاسنان وذائ
اتها العالي عند الخزن لضمان  واسع من درجات الحرارة، ومن المهم جدا  ث اتها تجاه مد وث

(13).اطالة العمر الخزني للمنتوج النهائي 

العمل المواد وطرائ

:رق السوسجذور ع
ات عرق السوس  حث من منطقة طو) صنف الفارسي(تم جني ن المستخدم في ال

ات وتم فصل الجذور عن  ة لنهر الفرات في فترة اكتمال نمو الن محاذ من مناط في الرماد
ت تحت اشعة الشمس لعدة اشهر لغرض التجفیف قان والاوراق وتر .الس

:تهیئة مسحوق جذور عرق السوس
طول ت ل شرائح و ش ة ثم جرشت  آلة مناس ع جذور عرق السوس  سم 0.75م تقط

ة الطحن اً وذلك لتسهیل عمل استخدام . تقر ة ثم نخلت  هرائ استخدام مطحنة  الطحن  جر
meshمنخل  60/250 µm) ( فوء قدر استخلاص  ة ولتحقی لزادة المساحة السطح

عدها حفظت في قنینة زجاج ان و مةالام .ة مح
ة  ع سیرزن تجاه المعملات التصن ة الكل ات ث اجرت هذه الدراسة للوقوف على مد
م والموجات  سترة والمتطرفة مثل التعق المختلفة خصوصاً المعاملات الحرارة المعتدلة مثل ال

عین الاهتمام الرقم الهایدروجینيmicrowaveالقصیرة  الغذائي وذلك pHمع اخذ  للوس
ات من الرقم الهایدروجیني . 9.5-7.0- 4.5استخدام ثلاث مستو

ة  ع الاغذ اجرت هذه الدراسة بثلاث معاملات حرارة الشائع استخدامها في التصن
ات من الرقم الهایدروجیني )1،الجدول(ما في , وعند ثلاث مستو
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ع الا: )1(الجدول  ات من المعاملات حرارة الشائع استخدامها في التصن ثلاث مستو ة و غذ
.الرقم الهایدروجیني

4.57.09.5

100C˚
30 min.B-4.5-100B-7-100B-9.5-100

121C˚
15 min.B-4.5-121B-7-121B-9.5-121

Microwave (1150W)
5 min.B-4.5- Micro.B-7.0- Micro.B-9.5- Micro.

ن ز سیر :استخلاص الكل
قة الاستخلاص :طر

فة -أ .]ایثانول:ماء[مل مذیب 500غم من مسحوق جذور عرق السوس الى 10اض
ع(ساعة 24ترك المحلول مدة -ب استخدام ) تنق مدة °50Cدرجة حرارة Stirreثم مزج 

.ساعة1
ح -ج استخدام ورق ترش عدها قسم مستخلص جذور عرق ) Wtm.NO.1) .15ثم رشحت 

استخدام pHل  لكل معاملة اما تعدیلم100،السوس الى تسعة معاملات تحق
ات من الرقم الهایدروجینيNaOHو HClمحالیل من  9.5 وصولا الى ثلاث مستو –

7.0 عومل بدرجتین حرارة 4.5 – قة و 30ولمدة ˚121Cو ˚100Cولكل مستو دق
قة على التوالي15 ان مقدار الجرعة ،دق ة للموجات القصیرة ف النس لمدة 1150Wاما 
من 5 لكل مستو .pHدقائ

ص وتقدیر  ة GAتشخ :HPLCبتقن
ة  سیرزن بتقن ة HPLCتم تقدیر الكل حوث السوق وحما ز  في مختبرات مر

رها  ل مستخلص ثم اذیبت في 5وذلك بوزن (15)المستهلك حسب ماذ مل 10ملغم من 
ان الط]v/vمیثانول: ماء/ 7:3[محلول   ة الفصلو [ور المتحرك المستخدم في عمل

pH

Temp.>….,K >.
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ك/ 350:150:5 ح للنماذح . ]v/v/vمیثانول : ماء: حامض الخل ة ترش اجرت عمل
قطر 0.45µmذات حجم مسامCellulose acetate membrane filterاستخدام  و

mmᴓ 25، 50عدها حقن µl  یز سیرزن بتر اسي للكل µg/mlمن المحلول الق ومن 30
ل مستخلص على التوالي في عمود µl 50عدها حقن  استخدام HPLCمن  FLCوذلك 

(Fast Liquid Chromatographic , column C18, 5 µmعاد cmذو الا 4.6 mm
25 I.D، معدل جران بلغ انت درجة حرارة الفصل /مل1.0و قة و Cدق وشخصت ، 50°

ات الخاصة بـ  ة عندة طول موجي استخدام الاشعة GAالمنحن ان . 252nmفوق البنفسج
یز  مقارنة المنحنى glycyrrhizic acidتر ا عن طر ا ونوع م GAلكل مستخلص قدر 

اسي وزمن الاحتجاز على التوالي أتي،لكل مستخلص مع المنحنى الق ما  یز  :وحساب التر

النموذجمنحنىمساحة
یز اسيمنحنىمساحة=GAµg/mlتر الق

اسي× ب الق یز المر معامل التخفیف×تر

النتائج والمناقشة

ة  ن)°100C( دراسة تأثیر المعاملة الحرار ز سیر ات الكل :على ث
ال،(توضح  سیرزن من جذور )6، 5، 4، 3، 2الاش مخططات فصل الكل

ة  طرة[لخمسة نماذج HPLCالسوس بتقن ,,°B-7.0-100C,محلول الس B-,9.5-
100C°B-4.5- ,100C°اسي یز ]الأنموذج الق على التوالي وقد اعتمد في حساب التر

سیرزن على اساس وقت الاحتجاز ومساحة المنحنى مقارنتة مع وقت ومساحة المنحنى  الكل
ره  اسي حسب ما ذ .(15)الق

سیرزن عند المعاملة الحرارة ) 2الجدول، (یبین  ة للكل ة العال ات ° C100الث
ره30لمدة مع ماذ قة وهذا یتف عند الرقم ° C100اعطت المعاملة الحرارة . )13(دق

سیرزن والتي بلغت 9.5هایدروجیني  یز الكل یز % 4.23زادة واضحة في تر مقارنةً مع تر
الغ  طرة ال سیرزن في محلول الس ب الكل لا % 3.49المر ن اعتماد هذه الزادة دل م و

ا على ینتج عنه تكون ملح الصودیودم لحامض 9.5ان الرقم الهایدروجیني اضاف
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محاولة لرفع الرقم الهایدروجیني سید الصودیوم  عد استخدام هیدرو سیرزن  مما ،)9(الكل
عة عنصر الصودیوم المحب للماء  سیرزن لطب ان الكل إلى زادة في ذو اما الرقم (11)یؤد

سیرزن فسبب انخف4.5الهایدروجیني  یز الكل فاً اذ بلغ تر نتیجة حصول % 2.90اضاً طف
الحامض والحرارة  سیرزن متأثرة  ب الكل ة للمر وسید .(18)سر جزئي للاصرة الكلا

رافي ):2(جدول  )°100C(لدراسة تأثیر المعاملة الحرارة HPLCنتائج التحلیل الكروماتو
ات   .GAعلى ث

برمز المعاملة ن المر ز سیر یزالكل على اساس الوزن الرطب(%) تر

0StandardGA-
1B-4.5-100C°GA2.90
2B-7.0-100C°GA3.04
3B-9.5-100C°GA4.23
10ControlGA3.49

ل  رافي ):2(ش طرةHPLCروماتو .لمحلول الس
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ل  رافي ):3(ش .°B-9.5-100Cللمعاملة HPLCروماتو

ل  رافي ):4(ش ..°B-7.0-100Cللمعاملة HPLCروماتو
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ل  رافي ):5(ش .°B-4.5-100Cللمعاملة HPLCروماتو

ل  رافي ):6(ش اسيHPLCروماتو .للنموذج الق
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ة  121(دراسة تأثیر المعاملة الحرار C°(ن ز سیر ات الكل :على ث
ال( ة مخططات فصل ) 10، 9، 8، 7، توضح الاش سیرزن من جذور السوس  بتقن الكل

HPLC طرة [لخمسة نماذج -B-7.0-121C°، B-9.5- ,121C°B ,محلول الس
4.5-121C°على التوالي[.
سیرزن عند المعاملة الحرارة ) 3الجدول، (یبین  ب الكل ة لمر ات لمدة ° 121Cالث

قة عند الرقم الهایدروجیني 15 و °  B-7.0-121Cلمحلول الاستخلاص  9.5و 7.0دق
B-9.5-121C ° سیرزن فیهما یز الكل الغ تر على التوالي مقارنةً % 3.09و % 2.90 وال

الغ  طرة وال سیرزن في محلول الس ب الكل یز المر في حین سبب الرقم % 3.49مع تر
فاً في تر 4.5الهایدروجیني  سیرزن،عند المعاملة الحرارة نفسها انخفاضاً طف وعلى یز الكل

سبب ذلك زادة في ° B-9.5-121Cالرغم من وجود عنصر الصودیوم في المعاملة  فلم 
ر طة بین الجزء الس ة الرا وسید سبب التأثر الواضح للاصرة الكلا سیرزن  یز الكل تر

ة سیرزن بدرجة الحرارة العال ب الكل للمر ر ما المعاملة° 121Cواللاس عند الرقم ولاس
.(18)4.5الهایدروجین 

رافي ):3(جدول  °121Cلدراسة تأثیر المعاملة الحرارة  HPLCنتائج التحلیل الكروماتو
ات   .GAعلى ث

برمز المعاملة ن المر ز سیر یزالكل على اساس الوزن الرطب(%) تر

0StandardGA-
4B-4.5-121C°GA2.47
5B-7.0-121C°GA2.90
6B-9.5-121C°GA3.09
10ControlGA3.49
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ل  رافي ):7(ش طرةHPLCروماتو .لمحلول الس

ل  رافي ):8(ش ..°B-7.0-121Cللمعاملة HPLCروماتو
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ل  رافي ):9(ش ..°B-9.5-121Cللمعاملة HPLCروماتو

ل  رافي ):10(ش ..°B-4.5-121Cللمعاملة HPLCروماتو

ة  قة(دراسة تأثیر المعاملة الحرار ن) الموجات الدق ز سیر ات الكل :على ث
ال(توضح  سیرزن من جذور )14، 13، 12، 11،الاش مخططات فصل الكل

ة  , ,[لخمسة نماذج HPLCالسوس بتقن B-4.5-MICR., B-9.5-MICR., B-7.0-
MICR. ,طرة .]على التوالي،محلول الس

ب ) 4جدول، ال(یوضح  یز مر التأثیر الواضح للموجات القصیرة على خفض تر
ة  م الجزئات الحیو حوث الى تأثیر الموجات القصیرة في تحط سیرزن وقد اشارت ال الكل
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ة الواحدة وهذا الفعل  ملایین المرات في الثان ة  ون من خلال تسببها لدوران الجزئات القطب
یوفر الطاقة الحرار  حدث ضرر في هو الذ ة عند التسخین وفي هذه الاثناء  ة العال

م او التشوه الجزئي  التحط طة المتمثل  ة المح .(4)الجزئات الحیو

رافي ):4(جدول  قة HPLCنتائج التحلیل الكروماتو لدراسة تأثیر المعاملة الموجات الدق
MICR.)(  ات .GAعلى ث

برمز المعاملة ز المر سیر یزالكل على اساس الوزن الرطب(%) ن تر

0StandardGA-
7B-4.5-MICR.GA0.90
8B-7.0-MICR.GA1.19
9B-9.5-MICR.GA0.90
10ControlGA3..49

ل  رافي ):11(ش ..B-4.5-MICRللمعاملة HPLCروماتو
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ل  رافي ):12(ش ..B-9.5-MICRللمعاملة HPLCروماتو

ل  رافي ):13(ش ..B-7.0-MICRللمعاملة HPLCروماتو

ل  رافي ):14(ش طرةHPLC روماتو .لمحلول الس
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ل(یلخص  ة نتائج  المعاملات الحرارة الثلاثة  مبیناً ) 15،الش ة العال ات الث
سیرزن عند المعاملة الحرارة   Cللكل Cو ° 100 یز ° 121 مع انخفاض طفیف في التر

Cفي درجة حرارة pH  4.5عند مستو زادة ° C100وسجلت المعاملة الحرارة ° 121
یز عند مستو pHواضحة في التر ، في حین سببت معاملة الموجات القصیرة 9.5

سیرزن ب الكل یز مر .انخفاضاً واضحاً في تر

ل  سیرزن :)15(ش یز الكل في محلول الاستخلاص الخام تحت تأثیر ثلاث ) (%تر
ات من الرقم ) 100C° -121C° -Microwave(املات حرارة مع بثلاثة مستو

4.5الهایدروجیني  -7.0 .لكل معاملة حرارة9.5-

:الاستنتاج
اً ثابتاً حراراً تجاه المعاملة الحرارة  سیرزن مر وعند ثلاثة °100Cعد الكل

ات من الرقم الهایدروجیني في حین أدت المعامله الحر  إلى انخفاض °121Cارة مستو
ة  ات سیرزن على الرغم من ارتفاع درجة الحرارة وتبین اخیرا عدم ث یز الكل طفیف في تر

سیرزن تجاه معاملة  الموجات القصیرة ب الكل .مر
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